ART OBRA OU SERVICO
252024 9270666-8

Inicial
Individual

Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsavel Técnico
MAX MOOSHAMMER
Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2515005659
Registro: 139164-0-SC
Empresa Contratada: ASSOC MUNICIPIOS DO MEIO OESTE CATARINENSE Registro: C01644-2-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPINZAL CPF/CNPJ: 82.939.406/0001-07
Enderego: Rua Carmello Zocolli N°: 155

Complemento: Bairro: Centro

Cidade: CAPINZAL UF: SC CEP: 89665-000
Valor: R$ 1,00 Acéo Institucional:

Contrato: Celebrado em: Vinculado & ART: Tipo de Contratante:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPINZAL CPF/CNPJ: 82.939.406/0001-07
Enderego: Estrada Lindembeg Ne: 0

Complemento: Bairro: Interior

Cidade: CAPINZAL UF: SC CEP: 89665-000
Data de Inicio: 02/05/2024 Previséo de Término: 31/12/2024 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Caédigo:

4. Atividade Técnica

Projeto 3 Orgamento
Rede de Aguas Pluviais
Dimensé&o do Trabalho: 36,00 Metro(s)
Projeto Orgamento
Base e/ou sub base
Dimenséo do Trabalho: 617,37 Metro(s) Cubico(s)
Projeto Orgamento
Pintura de ligagéo
Dimenséo do Trabalho: 1.224,90 Metro(s) Quadrado(s)
Projeto Orgamento
Imprimacao
Dimensé&o do Trabalho: 1.435,75 Metro(s) Quadrado(s)
Projeto Orgamento
Pavimentacédo Asfaltica
Dimenséo do Trabalho: 1.224,90 Metro(s) Quadrado(s)
Projeto Orgamento
Concreto asfaltico
Dimenséao do Trabalho: 73,50 Metro(s) Cubico(s)
Projeto Orgamento
Sinalizagao Viaria Horizontal
Dimensé&o do Trabalho: 546,50 Metro(s)
Projeto Orgamento
Sinalizagao Viaria Vertical
Dimenséo do Trabalho: 8,00 Unidade(s)
Projeto Orgamento
Corte e/ou Aterro - Movimentacgao de Solos
Dimenséao do Trabalho: 646,09 Metro(s) Cubico(s)

5. Observacdes
Projeto de pavimentagéo asféltica de parte da Estrada Lindembeg em Capinzal/SC - COMPLEMENTO CONVENIO

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART ndo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislacéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
AENCIMOC - 48 Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
CAPINZAL - SC, 02 de Maio de 2024
8. Inf A Assinado digitalmente por MAX
. Informacgoes MAX MOOSHAMMER 06944046911
ND: C=BR, O=ICP-Brasil, OU=AC FCDL SC v5, OU=
. A ART é valida somente ap6s o pagamento da taxa. MOOSHAMMER : &5 e ioosmmics caasoiosis
Situag&o do pagamento da taxa da ART em 02/05/2024: TAXA DA ART A PAGAR 06944046911 o 0 autor deste documento
Data: 2024.07.18 16:00:05-03'00"
Valor ART: R$ 99,64 | Data Vencimento: 13/05/2024 | Registrada em: Fort PDF Reader Verséo: 12.1.1
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Numero:

. - . MAX MOOSHAMMER
. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art. 069.440 469-11
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do

contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

CREA'S Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPINZAL

Conselho Re e Engenharia
e Agror

& e Santa Catarina 82.939.406/0001-07

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107




ESTADO DE SANTA CATARINA
— MUNICIPIO DE CAPINZAL ZAmmoc

W

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPINZAL/SC
PLANILHA ORCAMENTARIA PARA SERVICOS DE ENGENHARIA

DATA
PROJETO: PAVIMENTACAO ASFALTICA ESTRADA INTERNA COMUNIDADE LINDEMBERG 18/07/2024
LOCALIZACAO: Estrada Linha Lindemberg BDI: | 22.0
SINAPI-06/2024 SINAPI-02/2024 Composicéo Prépria-06/2024 SICRO-01/2024 317.277,10

IART de Orgamento: 9270666-8

ITEM UNID. QUANT.  CUSTO PRECO

“ 9 z
UNITARIO /0 BDI UNITARIO

DISCRIMINAGAO DOS SERVIGCOS

’ FONTE PRECO TO
CODIGO

Placa de obra em chapa galvanizada *n. 22*, adesivada, de *2,4 x 1,2* m

SINAPI 4813 = A M2 4,50 250,00 22,00 305,00 1.372,50
(padréo convénio)
SINAPI 99064 Locagéo de pavimentacdo. af_10/2018 M 175,52 0,46 22,00 0,56 98,29
Composlu;ao AMMOC-0086-C | As-built de projeto de pavimentagao, incluindo topPgrafla, memoriais de M 175,52 10,51 22,00 12,82 2.250.17
Prépria calculo, volumes e apresentacéo.
Ensaios da camada de revestimento, incluindo extrag&o de corpos de
prova (rotarex) para ensaios de reconstitui¢do de traco, densidade
. : g maxima medida, extragdo de betume, densidade aparente, rompimento
CO'Tr gozl;;ao AMMOC-0087-C (espessura de camada de revestimento, enquadramento de faixa, grau M 175,52 14,23 22,00 17,36 3.047,03
p de compactagao, volume de vazios, resisténcia a tragao da camada de
revestimento)
Total do Item 6.767,99

Composicéo AMMOC-0034-C Sinalizagédo com tela plastica tipo tapume fixada em cone plastico,

Prépria incluindo cone M 26,33 13,06 22,00 15,93 419,44

Total do Item 419,44

Escavacao em solo com carga, descarga e transporte de solo de 12

SINAPI 101230 categoria, com escavadeira hidraulica e trator de esteiras M3 646,09 11,20 22,00 13,66 8.825,56
Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em
caminhé&o basculante 6 m3 - carga com escavadeira hidraulica (cagamba
SINAPI 100977 de 1,20 m3/ 155 hp) e descarga livre (unidade: m3). af_07/2020 M3 646,09 7,90 22,00 964 6.228,31
Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana M3XK| 1.292,18
SINAPI 95875 pavimentada, dmt até 30 km (unidade: m3xkm). af_07/2020 M 247 22,00 301 3.889,46
Desmonte de material de 32 categoria (blocos de rochas ou matacos),
SINAPI 102354 com martelete pneuméatico manual - exclusive carga e transporte. M3 25,00 155,54 22,00 189,76 4.744,00
af_03/2021
Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em
caminhé&o basculante 6 m3 - carga com escavadeira hidraulica (cagamba
SINAPI 100977 de 1,20 m3/ 155 hp) e descarga livre (unidade: m3). af_07/2020 M3 25,00 7,90 22,00 964 241,00
Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana M3XK
SINAPI 95875 pavimentada, dmt até 30 km (unidade: m3xkm). af_07/2020 M | 5000 247 22,00 301 150,50
Regularizagéo e compactacéo de subleito de solo predominantemente 1.435,75
SINAPI 100576 argiloso. af_11/2019 M2 2,65 22,00 3,23 4.637,47
Total do Item 28.716,30

Tubo de concreto (simples) para redes coletoras de dguas pluviais,
diametro de 300 mm, junta rigida, instalado em local com alto nivel de

SINAPI 95570 interferéncias - fornecimento e assentamento. af_03/2024 M 36,00 7132 22,00 87,01 3.132,36
Composi¢do | AMMOC-0020-C Envelopamento de tubulagéo de rede pluvial com concreto usinado,
Prépria acabamento convencional m3 8,85 693,92 22,00 846,58 7.492,23
Total do Item 10.624,59

A PREENCHER | A PREENCHER | Capinzal - SC
CEP: 00000000 | Telefone: 0000000000 | E-mail: suporte@engegov.com.br
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PLANILHA ORCAMENTARIA PARA SERVICOS DE ENGENHARIA

DATA
PROJETO: PAVIMENTACAO ASFALTICA ESTRADA INTERNA COMUNIDADE LINDEMBERG 18/07/2024
LOCALIZACAO: Estrada Linha Lindemberg BDI: | 22.0
SINAPI-06/2024 SINAPI-02/2024 Composigo Propria-06/2024 SICRO-01/2024 317.277,10

IART de Orgamento: 9270666-8

ITEM

UNID. QUANT. CUSTO

UNITARIO

PRECO

9 P
% BDI UNITARIO

DISCRIMINAGAO DOS SERVICOS

; FONTE PRECO TOTAL
(e{e]][c]0]

Pedra britada n. 2 (19 a 38 mm) posto pedreira/fornecedor, sem frete

SINAPI 4718 M3 43,07 112,50 22,00 137,25 5.911,36
Execugéo e compactagdo de base e ou sub base para pavimentagédo de
SINAPI 96399 pedra rachdo - exclusive carga e transporte. af_11/2019 M3 358,94 131,02 22,00 159,84 57.372,97
Execuc¢do e compactagao de base e ou sub base para pavimentacédo de
SINAPI 96396 brita graduada simples - exclusive carga e transporte. af_11/2019 M3 215,36 191,71 22,00 233,89 50.370,55
Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em
caminhéo basculante 10 m3 - carga com pa carregadeira (cagamba de
SINAPI 100974 1,7 a 2,8 m3/ 128 hp) e descarga livre (unidade: m3). af_07/2020 M3 617,37 9,03 22,00 11,02 6.803,42
Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana M3XK | 3.889,43
SINAPI 95875 pavimentada, dmt até 30 km (unidade: m3xkm). af_07/2020 M 247 22,00 301 11.707.18
Total do ltem 132.165,48

Pintura de eixo viario sobre asfalto com tinta retrorrefletiva a base de

C"g‘rggfi';a" AMMOC-0023-C Execucdo de imprimagao com asfalto diluido cm-30 M2 | 143575 7,63 22,00 9,31 13.366,83
Coglrggfil;ao AMMOC-0024-C Pintura de ligag&o com emuls&o rr-2c m2 | 1:22490 2,23 22,00 2,72 3.331,73
Transporte com caminh&o tanque de transporte de material asfaltico de
SINAPI 100970 20000 |, em via urbana em revestimento primario (unidade: txkm). TXKM| 16,76 1,97 22,00 2,40 40,22
af_07/2020
SINAPI 95995 Execucéo de pavimento com aplicacéo de concreto asfaltico, camada de M3 61,24 1.430,80 22,00 174558 106.899,32
rolamento - exclusive carga e transporte. af_11/2019
Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em
caminhéo basculante 10 m3 - carga com pa carregadeira (cagamba de
SINAPI 100974 1,7 a2,8 m3/ 128 hp) e descarga livre (unidade: m3). af_07/2020 M3 61,24 9.03 22,00 11,02 674,86
Transporte com caminh&o basculante de 10 m3, em via urbana M3XK
SINAPI 95875 pavimentada, dmt até 30 km (unidade: m3xkm). af_07/2020 M 385,81 247 22,00 301 116129
Total do Item 125.474,25

SINAPI 102512 resina acrilica com microesferas de vidro, aplicagdo mecéanica com M 175,50 6,08 22,00 7,42 1.302,21
demarcadora autopropelida - linha amarela
Pintura de eixo viério sobre asfalto com tinta retrorrefletiva a base de
SINAPI 102512 resina acrilica com microesferas de vidro, aplicagdo mecanica com M 371,00 6,08 22,00 7,42 2.752,82
demarcadora autopropelida - linha branca
SICRO 5213359 Tacha refletiva em plastico |njgtado - monodlreclonal tipo i - com um pino un 137,00 29,95 22,00 36,54 5.005,98
- fornecimento e colocagéo
. Placa de sinalizag&o viaria circular d = 50 cm, com suporte de aco
Co;wrg’c;filgao AMMOC-0015-C galvanizado d = 50 mm e altura = 3m inclusive base de concreto magro un 2,00 337,78 22,00 412,09 824,18
. g g Placa de sinalizacao viaria quadrada | = 60 cm, com suporte de aco
Cogzgﬁgao AMMOC-0027-C galvanizado d = 50 mm e altura = 3 m, inclusive base de concreto magro | un 5,00 432,49 22,00 527,64 2.638,20
o y g Placa de sinalizacao viaria octogonal a = 25 cm, com suporte de ago
Cogg(;?gao AMMOC-0017-C galvanizado d = 75 mm e altura = 3 m, inclusive base de concreto magro | un 1,00 451,21 22,00 550,48 550,48
Pintura de faixa de pedestre ou zebrada tinta retrorrefletiva a base de
SINAPI 102509 resina acrilica com microesferas de vidro, e = 30 cm, aplicacdo manual. M2 1,00 28,84 22,00 35,18 35,18
af_05/2021
Total do Item 13.109,05
APREENCHER | A PREENCHER | Capinzal - SC
CEP: 00000000 | Telefone: 0000000000 | E-mail: suporte@engegov.com.br
Pagina: 2




PLANILHA ORCAMENTARIA PARA SERVICOS DE ENGENHARIA

DATA
PROJETO: PAVIMENTACAO ASFALTICA ESTRADA INTERNA COMUNIDADE LINDEMBERG 18/07/2024
LOCALIZACAO: Estrada Linha Lindemberg BDI: | 22.0
SINAPI-06/2024 SINAPI-02/2024 Composigo Propria-06/2024 SICRO-01/2024 317.277,10

IART de Orgamento: 9270666-8

ITEM
DISCRIMINAGAO DOS SERVICOS UNID. QUANT. CUSTO PRECO

% BDI FONTE PRECO TOTAL

UNITARIO UNITARIO

CODIGO

Total do orgcamento 317.277,10

Total contrapartida exclusivamente fisica R$: 0,00

Total contrapartida exclusivamente financeira R$: 0,00

Fonte - fonte de recurso aplicavel
*C - Contrapartida exclusivamente financeira

**CF - Contrapartida exclusivamente fisica
Observagdes gerais:
1 - A verificagdo e aprovagéo dos orcamentos seréo efetuadas observando-se os valores nos aspectos quantitativos e de custos, mediante comparativo com as composi¢des dos custos unitarios previstos no Sistema Nacional de Pesquisa e Custos
(SINAPI) e, no caso de obras e
servigos rodoviarios, na tabela do Sistema de Custos Rodoviarios (SICRO). Dessa forma, sugere-se a composicéo da planilha orgamentaria utilizando-se os referidos parametros, citando o cédigo do item correspondente no campo destinado na
planilha.
2 - Para os itens que ndo se encontram nas tabelas de referéncias citadas ou em caso de itens ndo convencionais, devera ser apresentada a composi¢ao do custo unitario em documento separado como forma de facilitar tanto a elaboragdo quanto a
analise do orgamento.
3 - Todo e qualquer material que podera ser reaproveitavel devera ser encaminhado para a Secretaria de Obras ou conforme recomendagcéo da fiscalizagdo
4 - A empresa devera fazer a sinalizagéo da obra conforme memorial descritivo.
5 - A empresa executora devera executar fechamento provisério das bocas de lobo para iniciar o servigo de fresagem.
6 - A empresa devera manter a obra limpa durante a execucao e devera ser feita a limpeza geral para a entrega da obra.
7 - Teste de Viga Benkelman devera ser feito antes do inicio da escavagdo com a presenca do Eng. Fiscal designado. Apés a finalizagéo do pavimento novo teste de Viga Benkelman devera ser executado.
8 - Toda escavacéo de vala aberta maior de 1,75m de altura devera ser executada de acordo com a norma ABNT NBR 9061 com inclinagéo a 45° nos bordos a exceder 1,25m de atura ou com escoramento horizontal.
9 - As placas de sinalizag&o de obra devem ser colocadas de acordo com APENDICE 1 do memorial descritivo. Toda sinalizag&o devera rigorosamente seguir os padrées da legislag&o vigente e o seu pagamento néo sera feito diretamente, mas sim
através da inclusdo de seus custos nos precos propostos para os itens de administracdo e servigos do contrato.
10 - Ainstalagéo de Banheiro Quimico item 1,4 durante a execugéo conforme necessidade, medido de acordo com o periodo de implantag&o.
11 - Devera a empresa executar a limpeza da drenagem pluvial com uso do hidrojato, realizando as demoligdes. E efetuar a devida comunicagéo para acompanhamento da fiscalizag&o.
12 - Para a realizagao da sinalizagdo a empresa devera fazer a comunicagéo a Diretoria do Transito para acompanhar a execucao.
13 - Para a realizacdo das escavacgdes a empresa devera informar o Samae para acompanhamento dos servigos.
14 - A empresa devera garantir o escoamento das aguas para as bocas-de-lobo.
15 - A medicdo devera ser entregue com memoria de célculo e fotos comprovando a realizagéo de cada servico.
16 - Valor do CAP 50/70 atualizado conforme aumento da Petrobras em 30/04/2021.
17 - Os quantitativos dever&o ser confirmados na memédria de célculo, qualquer divergéncia devera ser confirmado pela fiscalizacdo.
18 - Os servigos com referéncia Deinfra, DNIT e DAER foram atualizados por indices de Reajustamento do DNIT.

MAX MOOSHAMMER
Engenheiro - CREA 139164-0-SC

Pagina: 3
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"ASSOCIAGAO DOS MUNICIPIOS.

% )
= sammoc
’ DOMEIO DESTE CATARINENSE
Municipio de

CAPINZAL

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPINZAL
AMMOC - ASSOCIACAO DOS MUNICIPIOS DO MEIO OESTE CATARINENSE

CRONOGRAMA GLOBAL

|No.d0 contrato

| Contrato n&o vinculado!

IAgente promotor /

Municipio de Capinzal

Empreendimento

PAVIMENTAGAO ASFALTICA ESTRADA INTERNA COMUNIDADE LINDEMBERG

Logradouro Estrada Linha Lindemberg
Més 01 Més 02 Més 03 Més 04 Més 05 Més 06 Més 07 Més 08
Item Descricao Total
% R$ % R$ % R$ % R$ % R$ % R$ % R$ % R$

1 SERVICOS INCIAIS E EVENTUAIS 100,00 6.767,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6.767,99

2 SINALIZAGAO E SEGURANGA 50,00 209,72 50,00 209,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 419,44

3 ESCAVAGOES E MOVIMENTAGOES DE SOLO 0,00 100,00 | 28.716,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28.716,30

4 DRENAGEM 0,00 100,00 | 10.624,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10.624,59

5 BASE E SUB-BASE 0,00 0,00 50,00 | 66.082,74 50,00 | 66.082,74 0,00 0,00 0,00 0,00 132.165,48

6 PAVIMENTAGAO 0,00 0,00 0,00 100,00 |125.474,25 0,00 0,00 0,00 0,00 125.474,25

7 SINALIZAGAO 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 | 13.109,05 0,00 0,00 0,00 13.109,05
TOT. (%) 2,20 12,47 20,83 60,38 4,13 100,00
Recurso 0,00
C. Fin. 6.977,71 39.550,61 66.082,74 191.556,99 13.109,05 317.277,10
ITOT. (R$) 6.977,71 39.550,61 66.082,74 191.556,99 13.109,05 317.277,10

Data 2024-05-02




TOMADOR: MUNICIPIO DE CAPINZAL-SC
EMPREENDIMENTO: PAVIMENTAGCAO ASFALTICA ESTRADA INTERNA COMUNIDADE LINDEMBERG

Célculo do BDI - Sem desoneracéo sobre a folha de pagamento
Férmula e parametros estabelecidos pelo Acorddo 2622/2013-TCU-Plenario
TIPOS DE OBRAS CONTEMPLADOS

Para o tipo de obra "CONSTRUCAO DE RODOVIAS E FERROVIAS" enquadram-se:a construgao e

ecuperacéo de: autoestradas, rodovias e outras vias ndo-urbanas para passagem de veiculos,

inhas férreas de superficie ou subterraneas (inclusive para metropolitanos), pistas de

laeroportos. Esta classe compreende também: a pavimentacéo de autoestradas, rodovias e outras vias
hdo-urbanas; construgéo de pontes, viadutos e tlneis; a instalacédo de barreiras acusticas; a construcdo

de pracas de pedagio; a sinalizacdo com pintura em rodovias e aeroportos; a instalagéo de placas de sinalizagéo
de trafego e semelhantes, conforme classificagédo 4211-1 do CNAE 2.0. Também

lenquadram-se a construcéo, pavimentagao e sinalizagdao de vias urbanas, ruas e locais

para estacionamento de veiculos; a construgdo de pracas e calcadas para pedestres,

elevados, passarelas e ciclovias, metrd e VLT. Além de quadras descoberas.

DEMONSTRATIVO BDI

Item 1° quartil 3° quartil Proposto |ldentificacéo
AC 3,80 4,67 4,01 Administracdo Central
S+G 0,32 0,74 0,40 Seguro e Garantia
R 0,50 0,97 0,56 Risco
DF 1,02 1,21 1,11 Despesas Financeiras
L 6,64 8,69 7,30 Lucro
I* 5,65 10,65 6,65 Tributos *
TOTAL 22,00
Verificacdo: 22,00 limite 19.60% a 24.23% (sem desonerac¢do)

* Em geral, os tributos ( |') aplicaveis sé@o PIS (0,65%), COFINS (3%) e ISS (variavel, conforme
Municipio, de 2 a 5% e, em alguns casos, isento).

TRIBUTOS %
PIS** 0,65
COFINS** 3,00
Cont. Previd. 0,00 (Contribuicéo Previdenciaria sobre a receita bruta, no caso de desoneragao na folha)
ISS 3,00
Total 6,65
Declaramos que, conforme legislagao tributaria municipal, a base de calculo do ISS é de | 100,00
sobre o valor da obra e a aliquota do ISS aplicavel no Municipio é de 3,00 << (limitado a 5,00%)

FORMULA

DI calculado pela expressao:
DI={[1+AC/100+S/100+R/100+G/100) x (1+DF/100) x (1+L/100) / (1-1/100)]-1} x 100

CAPINZAL-SC, 18 de Julho de 2024



AMM:: C

Associacao dos Municipios do Meio Oeste Catarinense

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

MEMORIAL DESCRITIVO — ESPECIFICAGOES TECNICAS
PAVIMENTACAO DE PARTE DA ESTRADA LINDEMBERG

PREFEITURA:
OBRA:
LOCAL:

ENG® RESPONSAVEL:

MUNICIPIO DE CAPINZAL - SC

CAPINZAL - SC
PAVIMENTACAO EM CB.U.Q
ESTRADA LINDEMBERG

MAX MOOSHAMMER — CREA/SC 139.164-0

CAPINZAL — SC, maio de 2024.



AMM :C

Associacdo dos Municipios do Meio Oeste Catarinense

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

LISTA DE ABREVIATURAS, SIGLAS E SIMBOLOS

Area da Bacia de Contribuicio
Associacao dos Municipios do Meio Oeste Catarinense
Coeficiente de Defluvio

Centimetro

Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura e Agronomia
Concreto Betuminoso Usinado a Quente
Horas

Inclinacao

Intensidade Média das Chuvas

Litro

Metro

Intensidade Média das Chuvas

Metro Quadrado

Milimetros

Milimetros por hora

Megapascal

Numero

Vazao

Pessoa com Deficiéncia

Suporte California

Diametro
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AMM:C

Associacdo dos Municipios do Meio Oeste Catarinense

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

SUMARIO
IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO ...........oooiiiiiii e 5
PAVIMENTACAO ALFALTICA (CB.U.Q.) c.vvvieeeeeeeececeeeeeeee e 5
GENERALIDADES ... e e e e e e e 5
SERVICOS INICIAIS ...ttt 6
DOCUMENTACAO ...ttt 6
PLACA DE OBRA ...ttt ettt e e 7
[ 230 0 1 o I 1 PSSP 7
RESPONSABILIDADE TECNICA .............coovoieieeeeeeeeceeeeeeeeeee s 7
DEMOLIGOES ...ttt 7
LOCACAO DE OBRA COM EQUIPAMENTOS TOPOGRAFICOS .................... 7
PROJETOS DE PAVIMENTAGAO.............cocooveeieeieiieeeeeeeeeeeee s 8
ESTUDOS TOPOGRAFICOS ......ouviiairiiiiiseieseessseises e 8
PROJETO GEOMETRICO......oouieeeieeeeeeeeeeeeeee e sses s st nenenans 9
PROJETO PLANIALTIMETRICO ..ot 9
PROJETO DE PAVIMENTACZ\O ASFALTICA ..., 9
REVESTIMENTO ...ttt e ettt e s e e e e e e eeaatnnn e e e e e eeannes 10
EXECUCAQ DOS SERVICOS.......ooveieeceeieeeee e eteeee ettt ennane e 10
0T« 4 = Yot 1o 10
Pintura de Ligacgao.............cooiiiiiiiiiiiic e 10
Materiais ASTAlticos ..ot 11
Camada de Concreto Asfaltico Usinado a Quente .................ccccceeviiinnnnn. 11
Laudo Técnico de Controle Tecnologico ..............c.oociiiiiiiiiiiiiiiiiiiie, 11
DRENAGEM SUPERFICIAL DE AGUAS PLUVIAIS ...........coccooviieieeeenn, 12
CARACTERISTICAS GERAIS ...ttt n e 12
DESTINO DAS AGUAS ...ttt ettt 13
BOCAS DE LOBO ..ttt e et e et e e e e aannneaeee 13
SINALIZAGAO VIARIA ..o 13

SINALIZACAO VERTICAL ..ottt 13



11.1.1
11.1.2
11.1.3
11.1.4
11.1
13.
14.
15.

AMM:C

Associacdo dos Municipios do Meio Oeste Catarinense

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

Placas de Informacoes Complementares..................ccccvvviviieeeeeiiiciiinennnnn. 14
Material de Confeccdo das Placas................ccccceveeiiiiiiiiiiicie e, 14
Suporte das Placas................ccooviiiiiiiiiii e 15
Dispositivos de FIXaga0 ................oevviiiiiiiiiiiiiiiiicc e 16
SINALIZACAO HORIZONTAL.....oeiviiveceeeecte et eve e eae e 20
LAUDOS E ENSAIOS LABORATORIAIS ..........oooiiiiiiiiiieiieie e 21
LIMPEZA FINAL. ... ettt e e ees 25

CONSIDERAGOES FINAIS............cocooiiiieiieieieie e, 25



AMM:C

Associagdo dos Municipios do Meio Oeste Catarinense

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Este Memorial Descritivo tem por objetivo complementar o desenho relativo ao projeto
de Pavimentacdao em C.B.U.Q de parte da Estrada Interna de Lindemberg. A pavimentacao
dessas vias tem o objetivo de interligar diversas vias existentes do municipio garantindo a
mobilidade urbana.

Alteracées na obra sé serdo permitidas por meio de aviso prévio ao engenheiro
responsdvel pelo projeto e ao fiscal da obra, qualquer item executado diverso ao
projetado sem autorizacdo incluindo defeitos (substitui¢cdo, reparos ou mesmo refazer o
servico) acarretara em custos adicionais que serdo de inteira responsabilidade da

empresa vencedora do processo licitatorio.

1.1 PAVIMENTACAO ALFALTICA (C.B.U.Q)

2. GENERALIDADES

Deverao ser mantidas na obra, em local determinado pela fiscalizagao, placas:

e Da AMMOC, responsavel pelo projeto;

e Da Empreiteira, com os Responsaveis Técnicos pela execucao;

e Do 6rgao concedente dos recursos (descrita abaixo em item especifico);

A pavimentacao devera ser feita rigorosamente de acordo com o projeto aprovado,
sendo que toda e qualquer alteracdo que por ventura deva ser introduzida no projeto ou nas
especificacdes, visando melhorias, sé sera admitida com autorizagdo do Responsavel Técnico
pelo projeto.

Podera a fiscalizacdo paralisar os servicos, ou mesmo mandar refazé-los quando
0s mesmos nao se apresentarem de acordo com as especificagoes, detalhes ou normas
de boa técnica.

Nos projetos apresentados, entre as medidas tomadas em escala e medidas

determinadas por cotas, prevalecerdo sempre as ultimas.
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Cabera a empreiteira proceder a instalacdo da obra, dentro das normas gerais de
construgdo, com previsao de depdsito de materiais, mantendo o canteiro de servicos sempre
organizado e limpo. Deve também manter servigo ininterrupto de vigilancia da obra, até sua
entrega definitiva, responsabilizando-se por quaisquer danos decorrentes da execucdo da
mesma.

E de responsabilidade sua manter atualizados, no canteiro de obras, Alvara, Diario de
obras, Certiddes e Licengas, evitando interrup¢des por embargo, assim como possuir 0s
cronogramas e demais elementos que interessam aos servigos.

Deverao ser observadas as normas de seguranca do trabalho em todos os aspectos.

Todo material a ser empregado na obra devera receber aprovacdo da fiscalizagdo antes
de comecar a ser utilizado. Deve permanecer no escritdrio uma amostra dos mesmos.

No caso de a empreiteira querer substituir materiais ou servicos que constam nesta
especificacdo, devera apresentar memorial descritivo, memorial justificativo para sua utilizagédo
e a composi¢do orgamentaria completa, que permita comparagao, pelo autor do projeto, com

materiais e/ou servicos semelhantes, além de catalogos e informac¢des complementares.
3. SERVICOS INICIAIS
3.1 DOCUMENTACAO

Antes do inicio dos servicos a empreiteira devera providenciar, e apresentar para o
orgao contratante:

a) ART de execucao;

b) Alvara de construcao;

c) CEl da Previdéncia Social;

d) Livro de registro dos funcionarios;

e) Programas de Seguranca do Trabalho;

f) Diario de obra de acordo com o Tribunal de Contas.
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3.2 PLACA DE OBRA

Em cada uma das obras devera ser fixada uma placa conforme modelo abaixo nas

dimensdes de 2,25m de (largura) x 2,00 m (altura).

4. PROJETOS

O Projeto refere-se a Pavimentagdo Asfaltica em C.B.U.Q. e compde-se de:

Projeto de Pavimentacao Asfaltica;

Projeto de Drenagem Pluvial;

Projeto de Sinalizacdo Viaria Horizontal e Vertical;

O

Orcamentacao, Memorial Descritivo e Cronograma.

5. RESPONSABILIDADE TECNICA

O projeto tera sua Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART), anotada perante o
CREA/SC, pelo Engenheiro Civil Max Mooshammer, sob o CREA/SC n° 139.164-0, funcionario
da AMMOC - Associacao dos Municipios do Meio Oeste Catarinense. A ART de execucao

devera ser apresentada pela empresa executora.

6. DEMOLICOES

Caso necessarias demoli¢des, serdo a fim de garantir a caixa da via e serdo executadas

pela empresa ganhadora.

7. LOCAGAO DE OBRA COM EQUIPAMENTOS TOPOGRAFICOS
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Devera ser locada a obra com equipamentos de topografia, conforme projeto. No
momento da execucdo, a AMMOC disponibilizara o arquivo digital contendo os pontos de
amarragao do projeto que estdo materializados ao longo da extensao da via.

A empresa devera fornecer nota de servigo dos servigos de aterro previstos em projeto
para quantificacdo dos reais volumes executados, bem como relatério dos elementos de

drenagens, cotas, fundos de bocas e inclinagdes finais.
8. PROJETOS DE PAVIMENTACAO

O Projeto de pavimentagdo tem por finalidade definir as espessuras das camadas do
pavimento, o tipo de pavimento, o tipo de material a ser empregado, de acordo com o tipo de
material existente no sub-leito, bem como a topografia da regidao. O mesmo define a secao
transversal do pavimento, e sua variacdo ao longo do eixo. Estabelece também o tipo de
pavimentacao definindo o tipo de revestimento e as demais camadas estruturais capazes de
suportar as cargas previstas durante o periodo de vida util.

Além disso, define geometricamente as diferentes camadas componentes
estabelecendo os materiais constituintes, especificando valores minimos e maximos das

caracteristicas fisico-mecanicas desses materiais
8.1 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

A locacdo foi efetuada através do levantamento topografico in loco, com o auxilio de
estacao total. Nao serdo necessarias grandes movimentagdes de terra, pois o tracado da via ja
se encontra definido, exceto as movimentagdes provenientes de drenagens pluviais e
regularizacao do subleito.

Projetou-se o tracado da via pelas conformidades das retas existentes lancando-se as
tangentes para a definicdo dos Pontos de Interseccdo (PIS). Cada eixo foi estaqueado de 20
em 20 metros, proporcionando assim um melhor detalhamento vertical e horizontal da rua e
as medidas das distancias entre os piquetes foram realizadas com trena de fibra de vidro,

segundo a horizontal.
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8.2 PROJETO GEOMETRICO

O projeto geométrico foi desenvolvido tendo por base as caracteristicas técnicas
preconizadas nas Normas para Projetos Geométricos de Logradouros Urbanos, e foi ordenado
aos elementos basicos reconhecidos pelos estudos Topograficos.

Para a execu¢do do projeto geométrico, buscou-se realizar alguns estudos a fim de
viabilizar a realizagdo da obra da rua. Esse estudo tem por finalidade os seguintes objetivos:

e Execucdo do projeto horizontal e vertical da pavimentagéao;

e Dimensionamento de drenagem e das pavimentacdes;

e Orgcamento do trecho a ser pavimentado.

8.3 PROJETO PLANIALTIMETRICO

O projeto Planialtimétrico constitui-se na representacao grafica dos dados obtidos nos
Estudos Topograficos, resultando da exploragdo realizada em campo com Estagdo Total. O

projeto planialtimétrico do local esta exposto em anexo.

9. PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

O Projeto de pavimentagdo tem por finalidade definir as espessuras das camadas do
pavimento, o tipo de pavimento, o tipo de material a ser empregado, de acordo com o tipo de
material existente no sub-leito, bem como a topografia da regidao. O mesmo define a secao
transversal do pavimento, e sua variagdo ao longo do eixo. Estabelece também o tipo de
pavimentacao definindo o tipo de revestimento e as demais camadas estruturais capazes de
suportar as cargas previstas durante o periodo de vida util.

Além disso, define geometricamente as diferentes camadas componentes
estabelecendo os materiais constituintes, especificando valores minimos e maximos das

caracteristicas fisico-mecanicas desses materiais.
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9.1 REVESTIMENTO

Determinou-se que o revestimento utilizado serd em C.B.U.Q. (Concreto Betuminoso
Usinado a Quente). O mesmo sera espalhado com vibroacabadora e compactado com rolo
compactador conforme indica o detalhe das se¢Ges transversais do pavimento, esta tera uma

declividade transversal de 3% cada pista de rolamento.

9.2 EXECUCAO DOS SERVICOS

9.2.1 Imprimacao

A pintura asfaltica de imprimacao serad feita apds a aceitacdo da camada de brita
graduada, numa taxa de 0,80 a 1,0 I/m?, com a funcdo de aumentar a coesdo superficial,
conferir certo grau de impermeabilidade e promover condi¢cdes de aderéncia entre a camada
de base e o revestimento asfaltico a ser sobreposto. Neste servico estao incluidas todas as
operagdes e o fornecimento de todos os materiais necessarios a sua completa execucao.

Os servicos de imprimacdo foram orcados em metros quadrados e os quantitativos
correspondentes indicados no Orcamento dos Servicos de Pavimentacao. Este servico devera

atender ao que preceitua as Especificagoes Gerais do DEINFRA-SC.

9.2.2 Pintura de Ligacao

A pintura asfaltica de ligagdo sera feita previamente ao lancamento da camada de
revestimento asféltico, numa taxa de 0,80 a 1,0 I/m® A pintura de ligacdo sera feita com o
objetivo de promover a aderéncia entre a camada de base e o revestimento asfaltico a ser
sobreposto, nos segmentos em que a imprimacdo tenha ficado exposta ao tempo por mais de
07 dias ou tenha recebido trafego intenso. Neste servico estao incluidas todas as operagdes e
o fornecimento e transporte de todos os materiais necessarios a sua completa execugao.

Os servigos de pintura asfaltica de ligacdo foram orcados em metros quadrados. Este

servico devera atender ao que preceitua as Especificagoes Gerais do DEINFRA-SC.
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9.2.3 Materiais Asfalticos

Os materiais a serem utilizados nos Tratamentos Superficiais Asfalticos por Penetracao
podem ser do tipo:
. Cimento Asfaltico de Petroleo — CAP-50/70;
. Emulsdes asfalticas de Ruptura Rapida — RR-2C;
. Outros tipos de matérias asfalticos poderdo ser admitidos, desde que
devidamente justificados.
Nota Importante: Todo o processo de tratamento superficial deve seguir as

orientac¢oes de servicos do DER-SC-ES-08/92.

9.2.4 Camada de Concreto Asfaltico Usinado a Quente

O asfalto devera ter um traco ao que preceitua as Especificacoes Gerais do DNIT. As
faixas granulométricas das misturas de agregados a serem adotadas sdo: Faixa C, para a
camada de revestimento da pista de rolamento. Devera seguir a espessura indicada em projeto

compactada.

9.2.5 Laudo Técnico de Controle Tecnoldgico

O corpo de prova do asfalto e a realizacdo de ensaios de verificacdo de espessura,
densidade e traco devera ser realizado por empresa especializada de acordo com as Normas
técnicas vigentes e do DNIT, todos assinados por responsavel técnico acompanhado com a
respectiva ART, Anotacdo de Responsabilidade Técnica.

Devera ser realizado o laudo, apos a execucao dos servicos e podera a fiscalizagdo
solicitar que sejam retirados em pontos estratégicos os testemunhos para a verificacdo das
espessuras e do trago utilizado e o custo com esse servigo sera de inteira responsabilidade da

empresa executora.
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Serad condicionante para liberacdo do Ultimo desembolso a apresentacdo do Laudo
Técnico de Controle Tecnologico e os resultados dos ensaios realizados em cada etapa dos

servigos.
10. DRENAGEM SUPERFICIAL DE AGUAS PLUVIAIS

O projeto de drenagem foi elaborado com vistas ao estabelecimento dos dispositivos
necessarios para a captacdo, interceptacdo e conducgdo das aguas superficiais, objetivando
conduzi-las para locais de desagues seguro, sem comprometer o pavimento, residéncias e
terrenos que margeiam a rua.

Fica desde ja esclarecido que o critério usado para classificar e quantificar as
microbacias para sua respectiva avaliacdo foi feito “in loco” por corpo técnico.

Isso ocorre devido a impossibilidade de a prefeitura realizar ensaios geologicos e
estudos geotécnicos do local e levantamento hidrograficos das bacias hidrograficas.

Para justificar a decisdo de projetar utilizando como coeficiente de escoamento
superficial “runoff”, arbitrou-se, com respeito ao tipo de descri¢do da area, sendo caracterizado
por areas sem melhoramentos, com respectivo coeficiente de escoamento superficial adotado
de 0,60, para ficarmos a favor da seguranga sem correr riscos no dimensionamento dos ramais
de ligacao e das galerias pluviais.

Os servicos de drenagem s6 serao liberados apdés a execucdo de todas as

escavacgoes, aterros e acertos de greide necessarios a execucao do projeto.
10.1 CARACTERISTICAS GERAIS

Toda a tubulacao sera executada com tubos de concreto. Serao assentados sobre
lastro de brita e deverao ter as juntas envoltas em manta geotextil. Podera a fiscaliza¢ao
pedir que a tubulacao seja refeita caso nao seja comprovada a utilizacao das mantas nas
juntas dos tubos ou atestar a falta de encaixe dos mesmos na linha de drenagem.

Sua declividade seguira a do perfil da rua no sentido longitudinal, porém nunca inferior

a 2%.
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Para o calculo dos diametros da tubulacdo, utilizou-se o método de calculo racional de

dimensionamento.

10.2 DESTINO DAS AGUAS

Conforme o estudo topografico da bacia em que se encontram as ruas, os desagues

serdo direcionados para os mesmos ja existentes nas ruas, conforme indica¢cdes em projeto.

10.3 BOCAS DE LOBO

No projeto em anexo existem servicos a serem executados nas bocas de lobo.

As descri¢bes de “bocas de lobo” no projeto indicam a construcao de bocas de lobo
novas incluindo desde a abertura do buraco até a fixacdo da grade metalica.

As bocas de lobo serdo executadas em blocos de concreto estrutural, preenchidos com
concreto, ou totalmente em concreto armado. A dimensao da abertura superior serd de
(100x70) e as dimensdes das caixas estdo especificadas em projeto em anexo. Em sua parte
superior, ao nivel do pavimento, devera ser colocada uma grade que tera a finalidade de reter
gravetos e lixos, para que ndo cause entupimento da tubulagdo. Esta grade devera ser fabricada
nas dimensdes conforme o projeto e constituida de aco chato laminado com perfil de 1 2"x
3/8", e 2"x 3/8", espacadas conforme projeto, apoiadas em uma cantoneira de ferro, tipo L de
11/2" x 3/16".

Na parte inferior sera executado concreto magro com uma resisténcia de 15 Mpa,
espessura de 10,00 cm. A resisténcia Minima do concreto para as bocas de lobo e caixas de

drenagem deverao ser de 20 Mpa.

11.  SINALIZAGAO VIARIA

11.1 SINALIZACAO VERTICAL
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11.1.1 Placas de Informacées Complementares

Sendo necessario acrescentar informacdes para complementar os sinais de
regulamentacao, como periodo de validade, caracteristicas e uso do veiculo, condi¢des de
estacionamento, além de outras, deve ser utilizada uma placa adicional ou incorporada a placa
principal, formando um sé conjunto, na forma retangular, com as mesmas cores do sinal de

regulamentacao.

11.1.2 Material de Confeccao das Placas

Devera ser utilizado material de chapa de aco galvanizado. As placas de sinalizacao
vertical de vias urbanas devem ser confeccionadas em chapas de aco, espessura minima de
1,25 mm, revestidas com zinco pelo processo continuo de imersédo a quente, conforme Norma
NBR 7008-1 (2012), grau ZC, revestimento minimo Z275. As placas deverdo ser furadas antes
de receberem o tratamento. Apos cortadas em duas dimensdes finais e furadas, as chapas
deverao ter as bordas lixadas e deverdo receber tratamento preliminar que compreenda
desengraxamento e decapagem. Devem, portanto, ser perfeitamente planas, lisas, sem
empolamento e isentas de rebarbas ou bordas cortantes, laminadas, resistentes a corrosao
atmosférica, devidamente tratadas, sem manchas e sem oxidagdo, prontas para receber o
revestimento com pelicula refletiva ou pintura. O verso deve ser pintado em preto semifosco.
As placas devem obedecer as especificacdes técnicas em conformidade com a Norma ABNT
NBR-11904/2015 (Sinalizagdo Vertical Viaria — Placas de Aco Zincado), com os seguintes

requisitos conforme tabela abaixo:

Tabela 1 - Requisitos para Material de Confeccdo das Placas

REQUISITOS
PLACA MINIMO MAXIMO NORMA TECNICA
Espessura do revestimento 0,025 mm - ASTM D-1005
Brilho a 60° 40 50 ASTM D-523
Flexibilidade 8e - NBR-10545
Aderéncia - Gr1 BNR-11003
Resisténcia ao impacto 18] - ASTM D-2794

Resisténcia a névoa salina 240 h - NBR-8094
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Resisténcia a umidade 240 h - NBR-8095
Intemperismo artificial 300 h - ASTM G-153
FONTE: Especificagdes de Servicos Rodoviarios (DER-PR, 2005)

11.1.3 Suporte das Placas

O suporte deve ser confeccionado em tubo de aco carbono SAE 1010/1020,
galvanizado a quente, grau C, de secao circular, com costuras e pontas lisas, em coluna simples
e em conformidade com a Norma ABNT NBR-8261/2010, podendo ser aceita também a Norma
DIN2440. Deve atender as seguintes dimensdes:

e Diametro Interno: 2"

e Espessura da Parede: 3,0 mm

e Diametro Externo: 60,3 mm

A galvanizacao devera ser executada apos as operagdes de furacdo e solda e devera ser
executada nas partes internas e externas da peca, devendo as superficies apresentarem uma
deposicdo minima de zinco igual a 350 g/m? quando ensaiado conforme a Norma ABNT
NBR7397/2007.

A galvanizacdo ndo devera se separar do material de base quando submetido ao
ensaio de aderéncia pelo Método do Dobramento, conforme a Norma ABNT NBR-7398/2015.
A espessura de galvanizacdo (revestimento de zinco) devera ser, no minimo, de 50 micra,
quando ensaiada conforme a Norma ABNT NBR-7399/2015. A galvanizacdo devera ser
uniforme, ndo devendo existir falhas de zincagem. As pecas, quando ensaiadas conforme a
Norma ABNT NBR-7400/2015, deverdo suportar no minimo 6 (seis) imersdes (Ensaio de Preece)
sem apresentar sinais de depdsito de cobre e devem permanecer com a cor natural, ou seja,
nao devem ser pintadas.

A extremidade superior do suporte deve ser fechada com peca de PVC especifica para
essa vedacao com 4 cm de altura (ver detalhe abaixo). Os suportes devem ser fixados de modo
a manter rigidamente as placas em sua posicao permanente e apropriada, evitando que sejam

giradas ou deslocadas.
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11.1.4.1 Longarinas e Abracadeiras

16

Deverdo ser confeccionados em aco carbono SAE 1010/1020 galvanizado a quente,

apos as operacdes de furacao e solda. As especificagdes para a galvanizagdo sao as mesmas

apresentadas para o suporte. Essas pecas ndo poderdo apresentar trincas, fissuras, rebarbas ou

bordas cortantes e deverdo ser limpas, isenta de terra, 6leo, graxa, sais ou ferrugem. Toda

escoria de solda, bem como respingos, deverdo ser removidos e seguidos de escoamento.

11.1.4.2 Porcas, parafusos e arruelas

As porcas, parafusos e arruelas (D=1/4") deverao ser de aco galvanizado a fogo e

centrifugado. A figura a seguir apresenta o detalhe construtivo da fixacdo do suporte a placa

utilizando-se longarina, abracadeira, parafusos, porcas e arruelas.

)/. TAMPA DE PVC

o,
«
LN
° . ‘ n
a 5 ‘.ler‘i,:-"r’
o g > B
s “
/ )
SUPCRTED 2
PLACA RETANGULAR

0,50x 0,60 m

PARAFUSO 0 14 *

TAMPA DE PVC

SUPORTE® 2™

PLACA CIRCULAR

& 0,50m

FONTE: Especificagées Técnicas de Sinalizagdo Vertical (BHTrans, 2013)

Figura 1 - Detalhe Fixagdo Placas
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Placa de identificagdo de
logradouros

Suporte para placa de
identificaclo de logradouros (‘aleta’)

Pt

Tubo do forro galvanizado

FONTE: Especificagdes de Concorréncia Publica - EMURB (PMSP, 2005)

Figura 2 - Detalhe Fixacdo Placas de Identificacdo de Rua

11.1.4.3 Dispositivo Anti-Giro

Na parte inferior do suporte, deverdo ser soldadas 02 (duas) pegas de 15 cm de ferro
chato 1/8" x 3/4", no sentido transversal, distando de 100 a 300 mm da base (a ser imerso na
Fundacao) (Figura a Seguir). Esse dispositivo tem a finalidade de propiciar a placa de sinalizagdo

reacao contraria as acOes externas que tendem a fazer a placa girar sobre seu eixo vertical.
11.1.4.4 Fundacao da Placa
A Fundacao da placa, fixagdo do suporte ao solo, devera ser feita utilizando-se concreto

fck de 15 MPa e acabamento com argamassa de cimento e areia no trago em volume 1:3

(cimento, areia) ou compativel com o piso existente na calcada.
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SUPORTE PARA PLACA

A

0 PISO DA CALGADA DEVERA
SER RECONSTITUIDO DE ACORDO
COMO O EXISTENTE NO LOCAL

v
A

o

X CONCRETO -
“
(ER DE [ALH =4
1 R
8: ‘
“HALETAS EM PERFIL CHAPA DE 1/8°
g SOLDADAS AO SUPORTE §
~ -
v

! - AN : > {',’ \1' —
\:{: f SOLDA
L _‘M_AL ELEVACAO

RTE A-A
DETALHE 1 o A
FONTE: Especificacdes Técnicas de Sinalizagdo Vertical (BHTrans, 2013)

Figura 3 - Detalhe do Dispositivo Anti-Giro e da Fundagdo

11.1.4.5 Furacao

A furacdo de placas deve ser compativel com o tipo e as dimensdes de cada placa, de
modo a se encaixar perfeitamente aos dispositivos de fixacdo e ao proprio suporte. No entanto,
a furagdo das longarinas e abragadeiras seguem o padrdo, partindo do eixo do suporte. Os
furos sdo de diametro necessario para parafusos D=1/4". O processo de furacdo deve ser
anterior ao processo de galvanizagao, para que a galvanizagdo nao seja danificada pela furacdao
e também para que as paredes laterais do furo recebam a galvanizacdo e nao representem um

ponto fragil na peca.
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11.1.4.6 Altura da Placa de Fixagao

O Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito especifica que as placas de sinalizagdo
de vias urbanas devem estar entre 2,0 e 2,5 metros de altura em relacdo ao piso acabado. Para
efeitos de padronizacao, devera ser fixada a altura de 2,1 metros entre o piso acabado e a

borda inferior da placa (altura padrdo de uma porta residencial).
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11.1  SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizagdo horizontal é um subsistema da sinalizacdo viaria composta de marcas,
simbolos e legendas, apostos sobre o pavimento da pista de rolamento. Tem por finalidade,
fornecer informagdes que permitam aos usuarios das vias adotarem comportamentos
adequados, de modo a aumentar a seguranca e fluidez do transito, ordenar o fluxo de trafego,
canalizar e orientar os usuarios da via e transmitir mensagens aos condutores e pedestres,
possibilitando sua percepcao e entendimento, sem desviar a atengao do leito da via.

O projeto prevé a execucdo de Marcas de Delimitagdo e Controle de Parada e,

Estacionamento, terceira faixa, linhas de bordo e eixo.

11.1.1 Especificagdes Técnicas

A empresa contratada devera seguir, rigorosamente, o projeto de sinalizacdo viaria,

quanto a execucao de sinalizacdo horizontal, de acordo com a Resolugdo CONTRAM.
11.1.2 Padrao de Cor

As sinalizagdes horizontais, previstas no projeto, serdo de cores: “branca” com
tonalidade (padrao Munsell) “N 9,5" e “amarela” com tonalidade (padrao Munsell) “10 YR
,5/14".
11.1.3 Dimensdes

A largura das linhas transversais e o dimensionamento dos simbolos e legendas sdo

definidos em fungdo das caracteristicas fisicas da via, do tipo de linha e/ou da velocidade

regulamentada para a via.
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11.1.4 Material

Toda as pinturas de faixa continuas e tracejadas (eixos e bordos), faixa de seguranca
para pedestre, zebrados, demais marcas seraio em TINTA RETROREFLETIVA A BASE DE
RESINA ACRILICA COM MICRO ESFERAS DE VIDRO. Estes materiais atendem as

especificacdes do Departamento Nacional de Estradas e Rodagem.

11.1.5 Consideragdo Complementares

A execucgao dos servicos sera manual, a cargo da empresa contratada. A superficie a ser
pintada devera estar limpa e regularizada, com gabaritos e marcacdes (de acordo com o
projeto de sinalizacdo viaria), ndo sendo permitidos desalinhamentos ou incoeréncia nas
medidas. Serdo recusadas sinalizacdes que estejam em desconformidade com o projeto,

cabivel de corre¢des a cargo da empresa contratada.

12. DESMOBILIZAGCAO DA OBRA

No final da obra deverd remover todas as instalagdes do canteiro de servicos,
equipamentos edificagdes temporarias, sobras de material, formas, sucatas, cimento hidratado
e entulho de construcao de qualquer espécie. A escolha do local de destino do material
descartado, bem como os 6nus e custos do transporte, sera de inteira responsabilidade da
empresa construtora.

A empreiteira devera deixar a obra limpa, sem entulhos que por ventura sobrem no
momento da execucao dos servicos.

Os entulhos provenientes da obra devem ser descartados por empresa licenciada

pelo IMA para servico de coleta de residuos da construcao civil.

13. LAUDOS E ENSAIOS LABORATORIAIS
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13.1.1 Extragdo e parametros

Segundo a norma DNER-PRO 277/9713, a metodologia adotada pelo DNIT para o
controle estatistico de qualidade abrange o estabelecimento de um plano de amostragem, na
qual se pressupde aleatoriedade no processo de coleta de amostras, além de definir alguns
conceitos e riscos, conforme segue (FERRI, 2013):

 a = risco do executante de ter rejeitado um servico de boa qualidade;

* B = risco do contratante de aceitar um servico de ma qualidade;

* P1 = % de "defeitos” maxima admitida em um servico de boa qualidade;

« P2 = % de "defeitos” minima admitida em um servi¢co de ma qualidade.

Na Tabela 01 da norma DNER-PRO 277/97, considerada neste trabalho, para os servigos
de pavimentacao, a variavel B e os valores de P1 e P2 tiveram seus valores fixados em 10%, 5%
e 25% respectivamente, adotados como referéncia no controle estatistico constante das
especificacdes de servico pertinentes.

Em sintese, a qualidade do servico executado é quantificada por meio do calculo da
variavel aleatéria (X + ks), em que X é a média da amostra, s é o desvio padrdo e k é o
coeficiente multiplicador do desvio padrao amostral. Convencionalmente para avaliacdo da
qualidade de servicos rodoviarios, a norma DNER-PRO 277/97 estabelece os valores de n

(nimero de amostras) e k em funcdo do risco do executante assumido, conforme a Tabela 1.

Tabela 1 - Valores de N e K segundo a norma DNER-PRO 277/97

TABELA | AMOSTRAGEM VARIAVEL
n 5 6 7 8 9 10 [ 12|13 ] 1415|116 ] 17| 19| 21
k 1,551,441 |1,36(1,31 (1,25 (1,21 [1,16{1,13]1,11]1,10| 1,08 |1,06[1,04 [1,01
o 0,4510,3510.30 (0,25 10,19 (0,15 ]0,10 {0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,04 [ 0,03 | 0,02 | 0,01

n=n° dcamostras; k = cocficiente multiplicador; o = risco do Exccutante,
Fonte: DNER-PRO 277/97

Cabe destacar que o nimero de elementos da amostra deve ser representativo, com

quantidade suficiente para representar os servicos executados; entretanto, esse nUmero nao
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deve ser excessivo, a fim de evitar o desperdicio de recursos e inviabilizar as atividades do
controle externo.
Assim, deve-se apresentar tabela com estaqueamento e referéncia dos corpos de

prova extraidos, bem como laudo fotografico de cada extracao.

13.1.2 Ensaios

Os revestimentos asfalticos devem obedecer a requisitos estabelecidos por norma para
atingirem o desempenho e a durabilidade previstos em projeto, os quais podem ser aferidos
por meio dos ensaios laboratoriais.

Os procedimentos e os ensaios adotados no presente trabalho, devem ter como base
as normas consideradas, encontram-se listados na Tabela a seguir. Foram adotadas as normas
do DNIT como referencial, conforme estabelecido no projeto basico da obra.

Todos os ensaios devem ser executados por laboratorio terceirizado seguindo os
preceitos estabelecidos nas referidas normas técnicas e utilizando equipamentos devidamente

calibrados

Relagio de ensaios exeautados e normas téicas consideradas

Normas e procedimentos
considerados
DNIT 031/2006 — Pavimentos Flexiveis —

Concreto asfaltico — Especificagio de

Parametro avaliado Quantidade

4 medidas por
Ccp

Espessura da camada de revestimento
servico.

DNIT 428/2022 — Pavimentacio —
Misturas asfalticas — Determinagio da

Densidade relativa aparente e massa especifica aparente 1 ensaio por CP |densidade relativa aparente e da massa
especifica aparente de corpos de prova
compactados — Método de ensaio.
DNIT 427/2020 — Pavimentagio —
Misturas asfilticas — Determinacio da

Densidade relativa méaxima medida e massa especifica maxima 3 ensaios densidade relativa maxima medida e da
medida o massa especifica maxima medida em
amostras nio compactadas — Método de
ensaio.

NORMA DNIT 136/2018 — ME -

Pavimentacio asfaltica — Misturas asfalticas

Resisténcia a tragio 10 CPs N R N
— Determinacio da resisténcia a tragio por

compressio diametral — Método de ensaio
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Pavimentos flexiveis — Concreto Asfaltico - Especificagdo de Servico, norma de
referéncia para o controle de produgédo e verificagdo do revestimento executado em concreto

asfaltico convencional, aplicavel a obra em tela.

Parametros de qualidade avaliados

Parametro avaliado Norma considerada | Critério normativo
Admite-se a variagio de £ 5%, em relagio as
Espessura DNIT 031/2006 .
espessuras de projeto
. Superior a 97% e inferior a 101%, em relagio a
Grau de compactagio DNIT 031/2006

massa espedfica aparente do projeto da mistura

Resisténda a Tragio por Compressao T,
. L. DNIT 031/2006 Resisténda minima: 0,65 MPa
Diametral estatica a 25°C

Resultados

A Tabela a seguir apresenta os valores de referéncia estabelecidos em projeto e os

critérios e intervalos aceitaveis, conforme as normas DNIT 031/2006 e DNER-PRO 277/97.

Parimetro avaliado Tamanho PI‘D]IF:‘tG o Critério Conclusio
da amostra Especificagio (DNIT 031/2006)
X-ks=475em
e X +ks=325 Conforme
Espessura 12 50 em — e
) X -ks =475em
on X + ks =>3723 Nio conforme
cm
Massa X-ks=97%e
especifica X+ ks <101% Conforme
Giau de compactacio 12 aparente X - ks <97% ou

Projeto 2,214

X+ ks =101% Nio conforme
g/cm’

X - ks = 063
Mlinuma 0,63 MPa
MPa X-ks<=0,635
MPa
Legenda: X ¢ a média da amostra; K é o coeficiente em funcio do tamanho da amostra; e S é o desvio padsio da
amostra

Conforme

Resistencia a Tracio por

Compressio Diametral 10
estitica a 23°C

Nio conforme
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A empresa executora devera apresentar os laudos e ensaios acima citados,
munidos de ART e laudos fotograficos, proveniente de empresa terceirizada, sem
vinculos.

A apresentacdao desse material é condicionante ao pagamento dos servicos de
pavimentacao, ficando os repasses bloqueados até a apresentacao e aceite pela

fiscalizacao.

14. LIMPEZA FINAL

Ao termino da obra a empresa devera fazer todas as limpezas necessarias, tanto de
entulhos, sujeiras, terra na pista, passeios ou sarjetas, toda e qualquer material que possa estar
sobre local da obra ou que a fiscalizagdo solicitar para a retirada.

OBS: NAO DEVERAO HAVER ACUMULOS DE SOLO OU SUJEIRAS NA PISTA.

15.  CONSIDERAGOES FINAIS

E sempre conveniente que seja realizada uma visita ao local da obra para tomar
conhecimento da extensdo dos servicos.

Sugestdes de alteracdes devem ser feitas ao autor do projeto e a fiscalizagao, obtendo
deles a autorizagdo para o pretendido, sob pena de ser exigido o servico como inicialmente
previsto, sem que nenhum 6nus seja debitado ao Contratante.

O diario de obra devera ser feito em modelo digital, através da plataforma do ENGEGOV
e apresentado até a data da medicao.

Devera ser fornecido relatério fotografico e laudo do engenheiro executor de
cada medicao apresentada.

A viga benkelman devera ser passada ao final de todas as etapas de pavimentacgao a
fim de atestar as deformagdes das camadas com base no especificado no manual de

pavimentacdes do DNIT.
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Também devera ser feito o Asbuilt e memoriais de calculo contendo todos os itens
da obra, entregues de maneira digital em forma de caderno técnico, com base no arquivo

DWG fornecido pela AMMOC.

Max Mooshammer
Engenheiro Civil
CREA/SC 139.164-0
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PLACAS DE REGULAMENTACAO

PLACAS CODIGO PINTURA DIMENSAO

© -
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fundo branco
tarja vermelha
letras pretas
simbolos pretos
orla vermelha
verso preto

A=0,35

fundo branco
tarja vermelha
letras pretas
simbolos pretos
orla vermelha
verso preto

R-19-30 D=0,50

0,10m

/

0,10m 0,10m 0,70m |/ 0,10m 0,10m 0,10m
— \
w W 2,95m (1,

PLACAS DE ADVERTENCIA

PLACAS

cODIGO

PINTURA DIMENSAO

A-1a

1,00

Fundo: Amarelo

Orla interna: Preto

Orla externa: Amarelo
Simbolo e legenda: Preto
Verso: Preto fosco

L=0,60

10,00m
8,00m

Fundo: Amarelo

Orla interna: Preto

Orla externa: Amarelo
Simbolo e legenda: Preto
Verso: Preto fosco

L=0,60

Tachinhas Birefletivas
Pista de Rolamento

6,00m

Tachinhas Birefletivas
Borda de Pista

Faixa Continua Amarela

Pista de Rolamento
Faixa Continua Branca

Tachinhas Birefletivas
~ Borda ds Pisa_

Faixa Continua Branca

A-2a

TACHINHAS

ELEMENTO REFLETIVO

joo?

Orla interna: Preto

Orla externa: Amarelo
Simbolo e legenda: Preto
Verso: Preto fosco

L=0,60

A-2b

Fundo: Amarelo

Orla interna: Preto

Orla externa: Amarelo
Simbolo e legenda: Preto
Verso: Preto fosco

L=0,60

SODPD
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Fundo: Amarelo

Orla interna: Preto

Orla externa: Amarelo
Simbolo e legenda: Preto
Verso: Preto fosco

L=0,60

DETALHE DA SINALIZACAO HORIZONTAL

ESCALA: 1/75

Fundo: Amarelo A‘_ ,mOJH

6,50m h,mog

9,50m ﬂ

PLANTA

ELEMENTO REFLETIVO

6,50m
9,560m

h.mo

.mOJﬂ

VISTA FRONTAL

Assoclaglio dos Municipios do Melo Oeste Catarinense

7 ammoc

A

ssinatura Prefeito(a) Municipal Assinatura Responsavel Técnico

Projeto:  pavimentacdo em Asfalto C.A.U.Q. da Estrada Do

Lindemberg - Capinzal/SC

Responsavel Técnico:

Ana Jalia U. de Carvalho - Eng. Civil - CREA-SC 105.295-8
Andre Brito Dotti - Eng. Civil - CREA-SC 162.237-5

Denir Narcizo Zulian - Eng. Civil - CREA-SC 50.805-8 m_ Z
Fabio Zilio Caron - Eng. Civil - CREA-SC 140.642-7 .
Lucas F. Balestrin - Eng. Agronomo - CREA-SC 156.743-7

Max Mooshammer - Eng. Civil - CREA-SC 139.164-0

Suellen Karine Cervelin - Eng. Civil - CREA-SC 166.933-0

Sinalizacao

Desenho: Data:

Revisdo:

Lucas Felipe Balestrin ABRIL de 2024

02/02
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