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1 CONCEPCAO GERAL DO PROJETO:

Esta unidade de tratamento tem como objetivo palcatender o esgoto gerado no
Loteamento Novo Capinzal que corresporadel62 economias (810 pessoas) e devido a
condicbes geograficas parte do esgoto gerado pdlaBScia B2 (Loteamento Santa Maria),
uma vez que os dois Loteamentos encontram-se maartegcia hidrografica e a rede coletora
do Loteamento Nova Capinzal, passara obrigatoritenaté chegar ao local destinado para
instalacdo da ETE, por area urbanizada, do lotefanféenta Maria e que ndo é atendido por
sistema coletivo de coleta tratamento de efluentes.

O efluente dos dois loteamentos sera tratado emavm modulo a ser instalado junto
ao sistema de tratamento existente na Area de .Lazer

O Projeto da unidade de tratamento do esgotansamitario para o Loteamento Novo
Capinzal, consiste em ampliar e adequar o sistem@atmento existe que atualmente trata
parte do efluente coletado da Sub Bacia B3.

Figura 1- Local da ETE, Lot. Novo Capinzal e SulciBd82
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2 DESCRICAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXIST ENTE E
NOVA CONCEPCAO

A estacdo de tratamento de efluentes que sergadfdli trata-se de um sistema de
tratamento fisico-quimico composto por tecnologias coagulacéo/floculacdo, flotacdo por
micro-bolhas e desague de lodo.

Neste processo, tem-se como resultado esgotodrdtadlta qualidade, gerando residuo
sélido com baixo teor de umidade, que podera stmaelo para aterro sanitario, compostagem,
entre outros fins.

O local destinado para instalagdo do modulo dartrahto é uma area publica onde ja
existe um sistema de tratamento devidamente liado@ em operacgéo pelo SIMAE.

O tratamento sera composto pelas seguintes etapas;

e Tratamento Preliminar: Grade mecanizada, Desaren#gm rosca e Peneira
hidrostatica;

» Tratamento Primério e Secundario: SKID que compteesstruturas mecanicas
de floculacéo e flotacéo;

» Tratamento terciario: Desinfeccéo e desague depodeentrifugacéo (decanter
centrifugo a ser instalada no SKID);

2.1 Descricao geral da forma de Tratamento

Chegado a unidade de tratamento o efluente padeatnaéamento preliminar que
consiste em grade mecéanica e desarenador, paeaaetie particulas sélidas. Apds passar pela
rosca desarenadora, o efluente vai para elevati@ri@oncreto armado existente e desta é
encaminhado para peneira, apds para um tanquéeardé vidro reforcado, e deste é recalcado
para o floculador e inicia-se o tratamento fisicdagjco.

Esta elevatéria em fibra de vidro reforcada, a isstalada, também recebera o
excedente das etapas do Skid e o liquido da cegdrifuma vez que estes vao conter produto
guimico do processo ndo podendo passar pela peneira

O Sistema preliminar existente atende a demandd atdemanda do novo modulo;
precisando apenas a substituicdo da peneira haticasexistente por uma maior e construcao
de um novo piso em concreto para sua instalacao.

O efluente que passou pelo tratamento preliminagné&minhado para tratamento
secundario, ou seja, passara pelo floculador adtwt que através da acao fisico-quimica, com
a adicao de produtos quimicos, controle de pHaAadile particulas de microbolhas de ar, fluxo
hidraulico que o esgoto € submetido, o efluenteratado, precisando apenas de uma
desinfeccéo para ser encaminhado ao manancial.

O subproduto gerado nesse processo, no caso oMadpara o decanter centrifugo,
apos passar pelo desague o liquido retorna patamiato e a torta de solido gerada é
encaminhada para aterro sanitario devidamenteci@eo, juntamente com o residuo recolhido
na etapa preliminar.
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O SKID compreende a unidade de tratamento proprisenélito, referem-se as
estruturas de tratamento, agrupadas em um cont@iatilico, instalado sob uma estrutura
metalica elevada e coberta em aluzinco, conformdulnoexiste e em operagcédo atualmente,

representado pela figura abaixo.
O local destinado para instalacdo do novo modulteja adequada infraestrutura de
acesso para veiculos e caminhdes, protecdo estahckn devidamente cercada e 0 acesso €

restrito portdo e iluminacao externa.

Figura 2- SKID em operacao pelo SIMAE

2.2 Meétodos e Processo de Tratamento de Esgoto

O sistema é composto pelas tecnologias de coagillacilacao, flotacdo por micro-
bolhas e desague de lodo por decanter centrifugsteNorocesso, tem-se como resultado um
esgoto tratado de alta qualidade, com um residlidoséom baixo teor de umidade, no qual
podera ser destinado para aterro sanitario, cormgast, combustivel, e outros fins.
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Figura 3 - Fluxograma do Sistema de Tratamento
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4° - FLOCULANTE
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A flotacdo é o movimento ascendente de particplas/ocado pelo aumento das forcas
de empuxo em relacao as gravitacionais. Essassfde@mpuxo sao causadas, pela adesao de
bolhas de ar nas particulas sélidas.

Figura 4 - Processo de Flotag&o
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2.3 Eficiéncia do sistema

O sistema de tratamento de esgoto sanitario deamesentar uma eficiéncia igual o
superior os resultados obtidos na analise que aonsa tabela 4.3 — 01 abaixo.
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Tabela 1- Eficiéncia dq ETE )

RESULTADOS DAS ANALISES
ENTRADA SAIDA EFICIENCIA (%)

PARAMETROS VALORES | PARAMETROS VALORES

DQO (mg/L) 774 | DQO (mg/L) 124 84
Amonia (mg/L) 65,8 | Amonia (mg/L) 57.8 12
Nitrito (mg/L) 11 | Nitrito (mg/L) 3 73
Nitrato (mg/L) 10,6 | Nitrato (mg/L) 3,1 71
Ortofosfato (mg/L) 22,05 | Ortofosfato (mg/L) 1,05 95
Sulfeto (mg/L) 5240 | Sulfeto (mg/L) 24 99
Sulfato (mg/L) 64.8 | Sulfato (mg/L) 1528 -
Sol. Totais (mg/L) 645 Sol. Totais (ng/L) 319 51
Sol. Susp. (mg/L) 156 Sol. Susp. (mg/L) 11 93
Sol. Sedim. (nL/L) 2| Sol. Sedim. (nL/L) 0 100
Nitrogénio Total (mg/L) 78 | Nitrogenio Total (mg/L) 87 -
Fosforo Total (mg/L) 27.4 | Fosforo Total (mg/L) 0.1 99
Oleos e graxas (mg/L) 63,3 | Oleos e graxas (mg/L) <10,0 > 84

Ressalta-se que a Tabela 1- Eficiéncia da ETE maostr teste realizado em estacéo de
tratamento de esgoto sanitério pela tecnologidod&cBo. Contudo, no momento do teste acima
ndo constava o sistema de desinfeccdo, o qualajetprem questdo devera constar o sistema
de desinfec¢éo por cloracao.

2.4 Vantagens e beneficios do Sistema a ser instalado

O processo de separacdo por meio de #lotpgr ar dissolvido apresenta os seguintes
beneficios:

A) Floculacao:

A floculacéo é eficiente mesmo com flocos pequefias]itando e exigindo menos
atencao do operador, ou seja, menor médo de obsta Neuacdo diminui a perda eventual de
agua rejeitada quando do descontrole operaciorffdadacao.

B) Partida e parada de cada médulo sdo extremamentepias

Pelo reduzido volume do modulo de flotagdo, temgm$éoculacéo e peculiaridades do
processo onde a separacédo se da de forma rap&dagdel positiva das micro-bolhas, mesmo de
flocos mal formados, ndo existem o periodo de “ragfip” tipico do processo de sedimentacdo
convencional.

C) Area ocupada menor

O processo de flotagcdo requer estruturas mais adaggue o de decantacdo e ocupara
menor area.
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2.4.1 Etapas de Trabalho

As etapas de trabalho para implantacdo da ETE ediddidas em obras de
movimentacdo de terra; execucdo em concreto armadiequacdo da estrutura metalica,
instalacdo da ETE, interligacédo hidraulica e de amfo.

a) Movimentacdo de Terra: Retirada de terra para tasemto do tanque de fibra

de vidro reforgcada, com capacidade de 15 mil litepse fica enterrado, sendo que

devera ficar no mesmo nivel do tanque existentmat®rial retirado na escavacao e néo
utilizado para aterro devera ser destinado pelaesap

b) Execucao em concreto armado: A obra é constitddd gstruturas em concreto

armado distintas, térreas e com as seguintesdadss:

v' Base para estrutura metalica e equipamento demiata de esgoto: composta
por seis sapatas e pilares, além de quatro vigasnderacédo e laje macica sobre
base de pedras lascdo. Seu fechamento lateraloathasxvigas sera executado
com blocos de concreto.

v' Radier para suporte de duas caixas d’agua comidapacpara 10000 litros cada
uma.

v' Radier para suporte de uma caixa d’agua entercada,capacidade para 15000
litros;

v' Base em concreto armado para suporte de duas bondz@sicas de pequeno
porte para o bombeamento de agua;

C) Execucdo de todas as interligacbes hidraulicas idtensa de tratamento

necessarias, desde a alimentacdo da peneirard&gl@acdo com o emissario.

d) Instalacdo da estrutura metdlica que suportara Il £ka adequacdo da escada

de acesso a unidades de tratamento, bem como ddweldos SKID's.

e) Também seré responsavel pela devida instalacaomdds bs comandos elétricos

dos motores e equipamentos, a unidade devera segem em condicdo de plena

operacao, e a empresa sera responsavel por reabtatup da unidade.
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3 COMPONENTES DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES: SKID

A presente especificacdo técnica refere-se aodoneato completo (projeto, producéo,
instalagdo, montagem e pré-operacdo) de estacapactanmpara tratamento de esgoto, com
vazao nominal minima de 15 m3/h, com estruturdntaate confeccionada em aco inoxidavel
AISI 304 jateado (chapas e perfis com espessuram@aimle 2,5mm). A disposicdo dos
componentes da estacdo (motores, componentes, detee) possibilitar facil acesso para
manutencdo, remocao ou substituicao.

O sistema deve ser compacto sendo possivel sudagid em areas disponiveis na
ETE, e deve ser dimensionados de acordo com otprajeser desenvolvido pela empresa
executora, de maneira a garantir os padroes dérefia de acordo coma legislacdo vigente
para esgoto sanitario.

Os processos de tratamento deverdo ser compostoramente pelas seguintes fases
ou unidades bésicas:

4 Bombeamento do efluente bruto com variador de &ega (acionamento do

motor por meio de conversor de frequéncia);

v Coagulacao através de agitacdo mecanica, com &arikgvelocidade;

v Floculagdo, dotada de floculador mecénico, com agan de velocidade

(acionamento do motor por meio de conversor daufega) de modo a formar flocos

pequenos e fortes;

4 Sistema de recirculagdo e geracdo de microbolh@vést de motobombas

multifasicas;

v Sistema mecanico e continuo de raspagem do lothwlfip

v Desidratacdo do lodo por decanter centrifugo;

v Desinfeccao do efluente;

Os sistemas deverdo proporcionar caracteristicatilar@s, possuir condi¢cdes simples
de montagens e desmontagens, por ocasides destéarshs de areas ou localidades.

As unidades que compdem as Estacdoes de TratamentBsgoto deverdo estar
justapostas, de forma a constituirem uma Unicaadieid

A sequir descricao detalhada de cada unidade thmsde tratamento.

3.1 Peneira Hidrostatica

O peneiramento tem como objetivo principal, a refwode sélidos grosseiros com
granulometria maior que 0,75 mm. A peneira deverarstalada no local onde atualmente esta
instalada a peneira em operacgao.

O peneiramento devera ser realizado através derrpehigrostatica, neste tipo de
operacao o efluente flui na parte superior, passg@mtha tela inclinada, sendo posteriormente
encaminhado para unidade seguinte. Os soélidosdixad peneira sdo empurrados pela forca
do préprio efluente.

Devera ter capacidade de 50 m3/h, para atendenarata do modulo a ser instalado e o
existente.
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Peneira hidrostatica, confeccionada com chapa &9D384. Tela em perfil trapezoidal,
com abertura de 0,50 m2, e com apoio através da blaata a 90 AISI 304. Entrada do efluente
na parte superior, e descarga na parte inferioistosido com tubo a90 AISI 304 schedule-1 O.
Malha da tela: 0,75 mm

Figura 5- Peneira Hidrostatica
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3.2 Tanque de Equalizagéo e Retorno de Efluente

Para garantir uma vazado minima de funcionamentéTdg bem como permitir que em
eventuais momentos emergéncias (falta de enegparas na ETE, falhas operacionais, etc.),
nenhuma quantidade de residuo seja encaminhadcaaanmal sem tratamento adequado, e
ainda sabendo que a apos passar pelo tratamenfloente ja teve contato com produtos
guimicos, ndo devendo passar pela peneira, desendstalado um tanque em fibra de vidro de
15 mil litros, com a finalidade de armazenar/eqaalieste efluente, para apos encaminhar a
ETE e proceder com o tratamento.

Este tanque devera ter sua estrutura reforcads,fijpard enterrada, sofrendo a presséao
em suas paredes do solo que estara ao seu radunee de liquido dentro da mesmo oscilara,
alguns momentos ficara cheio de efluente e em swapioS.

3.3 Motor Bomba Helicoidal para Alimentacao do Sistemale Floculacao

Quantidade: 02 unidades, 01 unidade em operaciari@ade reserva.
Bomba helicoidal para recalque de efluente saait@ds-peneira, construida com
carcaca em ferro fundido e partes giratérias emirama Acionamento através de motoredutor.
Dados operacionais:
* Fluido a ser bombeado: efluente sanitario.
» Capacidade/vazao: 15 m3/h.
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» Temperatura de trabalho: Ambiente.

e Acionamento: Inversor de frequéncia.

* Deve possuir indicativo de horas de operacdo nmepapara controle e
manutencao.

3.4 Unidade de Floculacdo Mecéanica

A floculagdo ocorre em um tanque construido conpalt®e aco Inox 304 com espessura
minima de 2,5mm, dividido em duas camaras refoszaden perfis tipo u dobradas de modo a
garantir resisténcia a estrutura. As duas cama@@aeguipadas cada com um motoredutor que
aciona um agitador com rotacdo controlada (por reioonversores de frequéncia) de modo a
garantir a variacado do gradiente de velocidadd wigi@rminado em projeto, com as etapas de
misturas rapida e lenta para a formacédo do florgagentes de ajuste de pH deverdo ser
adicionados anteriormente a primeira camera e gutaate sera adicionado na primeira camara
da unidade de floculagdo mecéanica.

A primeira camara representa a mistura rapida §blda) e devera proporcionar um
gradiente de velocidade ideal e tempo de detendémesite para a mistura total. Esta agitacédo
alta é necesséria para promover um estado gerafjuibrio eletrostaticamente instavel das
particulas, na massa liquida (formacdo de coagebde 0s coagulantes e a massa liquida
afluente).

A segunda camara deverd apresentar uma mistura, ldotada de agitador com
motoredutor acionado e controlado por conversofrelguéncia, possibilitando aplicacdo de
varios gradientes de velocidade para promover @tiagtao entre as particulas presentes no
esgoto coagulado, de forma a obter flocos em cdedide "flotabilidade".

Os eixos e turbinas dos equipamentos deverdo s&ooonados em aco inox AlSI 304,
resistentes aos meios onde serao utilizados e esotmm protecédo IP 55. As redutoras dos
motoredutores deverdo ser adequadamente dimena®padia ndo ocorrer sobrecarga e as
mesmas desarmarem.

35 Misturador Estatico

Quantidade: 01 unidade.

Misturador estatico, confeccionado em aco inox 33 cone de entrada e saida.
Ponteiras com escama para conexdo dos mangotebudactio de alimentagdo, de dosagem de
polimero e coleta de amostra floculada. Conjuntald&as internas construidas em chapa 1/8”
aco inox 304.

3.6 Flotador Fisico-Quimico

Capacidade: 15 m3/hora.

Flotador fisico-quimico com ar dissolvido com cagade de 15 m3/h, construido com
caixa em chapas de aco inox AlSI 304, com fundacodem forma de “V” com inclinagéo para
remocdao de solidos sedimentaveis.
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Estrutura de sustentacdo com peés, em chapas inoesgpessura de 1/8” e sapata inferior
em chapa espessura de 3/16”, reforcos lateraiseéihtpo U dobrado espessura 2,75 mm.

Raspador com pas em aco inox AISI 304, na espes&ra 00mm, tracionadas por
corrente fabricada em aco inox com rodizios fadosaem polimero com buchas de deslize
autolubrificantes, apoiadas em perfil guia fabrasaeéem chapa de aco inox. O sistema de
correntes devera ser protegido com dispositivesdamo sensores indutivos e temporizadores,
evitando assim a quebra de corrente ou danos reaiasepas raspadoras.

Acionamento por motoredutor, acoplado diretamenteigo de tracdo. Eixo de tracdo e
eixo guia fabricados em tubo inox Schedule-40 diéon&.1/4” com ponteiras apoiados em
mancais com rolamentos.

Calha de coleta de lodo em aco inox AISI 304, ragein de nivel interno no flotador,
feita através de chapa tipo guilhotina com ajustaiglel através de parafusos laterais.

Sistema de recirculagcéo e saturacdo de dgua attawéwva bomba multifasica com vazéo
correspondente a 30% de reciclo. A saturacdo dea agua, ou seja, a formacéo de microbolhas
deve atender as constantes da Lei de Henry. A nilesaa saturada deve permitir a de flocos,
de forma a garantir o sucesso da flotacao a aoldide.

O sistema de despressurizacédo deve possuir digspesiidequados, ndo sendo permitidos
valvulas inadequadas, bem como globo ou gavetadstéitdiicdo de microbolhas em diversos
pontos no flotador é requerida e de fundamentabrtapcia.

O sistema de geracdo de microbolhas devera tambétercmandmetro para linha de
recirculacdo, rotametro para controle de vazdmtlada de ar, engates e devidas conexdes.

3.7 Tanque Coletor De Lodo

Capacidade: De acordo com vazao estimada em projeto

Quantidade: 01 Unidade.

Tanque coletor de borra flotada, fabricado em cltigpaco inox AlSI 304 na espessura
minima de 2,50 mm, com sensor para controle dé para protecdo da bomba.

Deve ser dimensionado de acordo com a vazao dasbdenblimentagcdo do decanter.

O tanque devera ter um agitador. A sustentacdogdadar sera com perfil em aco
carbono e agitador interno e pas em chapa a¢oAiix304. Acionamento do agitador atraves
de motoredutor de partida direta.

3.8 Decanter Centrifugo

Quantidade: 01 unidade.

Descricdo das principais caracteristicas do equepéon

Decanter de duas fases (sélido/liquido), estrugdtarna confeccionada em aco carbono
com pintura epoxi.

Partes internas que entram em contato com o pradigdaconfeccionadas em Aco Inox
AlSI 304.

Rosca/caracol transportador interno revestido carbeto de tungsténio para amenizar o
desgaste por abraséao.

Acompanha cinco jogos de placas para ajuste firefidi@&ncia da maquina.
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Acionamento através de motor elétrico controlado ipgersor de frequéncia e caixa
redutora tipo planetaria.

Raspador de sdlidos para evitar entupimento nareddeasaida revestido com carbeto de
tungsténio.

Sensores para monitorar rotacdo do conjunto radatdambor e caracol).

Buchas de saida do sélido fabricadas em metal duepamenizam o desgaste da mesma.

Placas substituiveis para o ajuste de nivel dashdiquido, melhorando o clarificado e
também o teor de sdlidos na torta.

Deve possuir indicativo de horas de operacao nepgiara controle e manutencao.

Quadro elétrico gerenciado por CLP, com partidareibnamento do motor através de
inversor de frequéncia.

Manual técnico operacional.

Caixa de ferramentas com engraxadeira.

3.8.1 Especificacbes detalhadas do Decanter:

Regime de trabalho 24 h/dia.

Tensao Trifasica: 220/380/440 v.

Construcao do painel conforme norma NR10.

Tensé@o de Comando de 24vcc (ndo sera permitide)220

Tipo do quadro: Chapa de ferro com Pintura epéxi.

Tipo de Controle: CLP.

Tipo de Partida: Inversor de Frequéncia.

Demais informacdes:

Instrumentos do painel elétrico: CLP que gerencifmrcionamento da maquina e da
bomba de alimentacédo, controlando a rotacdo dododi a rotagcdo do caracol, a relacdo de
rotacdo entre o caracol e o cilindro, a correntaraor principal modulando o inversor de
frequéncia da bomba de alimentacdo equalizand@acickade produtiva da maquina com o
nivel de solidos totais do produto.

Diagndsticos de falhas deveréo ser acusados no CLP.

Manutencao ordinaria: - Lubrificacdo (Orientadoop€lLP). Higienizacdo a cada parada
(Executado pelo CLP).

A maquina deve ser alimentada com bomba helicaldaleslocamento positivo com
inversor de frequéncia.

Dados operacionais:

Fluido a ser centrifugado: lodo sanitario.

Teor de solidos em suspensédo na entrada do deddidter6 %.

Eficiéncia de remocao de sélidos: superior a 90%.

Umidade do lodo desidratado: 75 a 80%.

Impurezas na fase agua: <1% de solidos em suspenséo

3.8.2 Bomba Helicoidal Alimentagc&do Decanter

Quantidade: 2 conjuntos motor bomba, sendo Ollaukiae outro reserva.
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Bomba helicoidal para recalque de lodo flotado fleerte sanitario, construida com
carcaca em ferro fundido e partes giratorias emirama Acionamento através de motoredutor.
Acionamento por inversor de frequéncia.

A bomba de alimentacéo € supervisionada pelo C4abmanda sinal de 0 a 10 V, esse
sinal € inversamente proporcional a corrente donu# centrifuga.

Dados operacionais:

* Fluido a ser bombeado: lodo flotado de eflueatetario.

* Pressdo manométrica: Definida em projeto.

» Capacidade/vazéo: definida em projeto.

» Temperatura de trabalho: Ambiente.

» Acionamento: Inversor de frequéncia.

3.9 Sistema de Desinfeccao por Cloracao

A desinfeccdo é um pratica que busca inativar éspée organismos presentes no esgoto
sanitario, em especial aquelas que ameacam a bata, deixando a 4gua em consonancia
com os padrdes de qualidade preestabelecidos.

O cloro, sendo possuidor de elevado potencial dgagdo, € extremamente eficaz na
desinfeccdo e de relativa facilidade no manuseidosagem, tendo, além disso, custo
relativamente baixo.

A desinfeccdo sera através da utilizacao de cloragés esgoto tratado. Para isso sera
utilizado partilhas de Triclorotriazinatriona (aboorganico).

O tanque de contato sera composto por 1 caixalma die 10 m3, onde sera aplicado o
cloro em pastilhas. Conforme célculo a seguir,septsssuem dimenséao suficiente para que o
efluente fique em contato com o cloro durante 30utais para a vazao maxima, portanto, seu
volume é determinado pela equacédo abaixo:

Vtil = Qproj x t
Onde:

Vtil — Volume atil do tanque (m3);
Qproj — Vazao de projeto (m3/hora);
t — Tempo de contato (horas).

A vazao de projeto sera de 15 m3/h, e o tempo gatmono clorador minimo sera
de 30 min.

V util = 15 m3/h x 0,5 h = 7,5 m3 adota-se 10m3

Considerando a necessidade de adequacdo do sidgenti@atamento existente, sera
necessaria 02 (duas) caixa de fibra, com 10 m3. daelste modo, o reservatério de cloracdo
proposto atendera ao tempo minimo necessario padeaiafeccédo do efluente tratado. A caixa
deve prever um suporte para pastilhas, um sisteamenttada por onde o efluente passe pela
pastilha e uma saida de fundo para limpeza.
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Estas caixas deverdo ser em fibras reforcadas,fijgpaigs semienterrada, e em alguns
momentos ficara cheia de efluente e em outra vazia.

3.10 Casa De Quimica - Sistema de Dosagem de Quimicos

3.10.1 Sistema de dosagem para correcéo de pH

Quantidade: 01 conjunto, com duas bombas dosadmtatadas, uma sempre ficara em
stand-by.

Sistema de dosagem é constituido de um tanquelraiidnfabricado em polietileno ou
poliéster revestido em fibra de vidro, com capatdpara 400 litros, para armazenagem do
produto. O tanque possui escala externa para izagab do nivel e sensor de nivel minimo
para protecdo da bomba. Sustentacdo dos agitadomesperfii em aco carbono, e agitador
interno e pas em chapa aco inox AISI 304. Aciondmdn agitador através de motoredutor. A
dosagem do produto devera ser efetuada por bomdmdol@ de diafragma eletromagnética
com de capacidade maxima de dosageml@el/h. As bombas deverdo ser duas pecas
interligadas ao sistema através de valvulas, casegdubos em PVC; uma sempre operard em
stand-by. Deve ser capaz de receber sinal elet@ha 20ma, comandados por CLP do painel
de controle do Skid, regulagem digital de pulsdsgvés de teclas e display LCD indicativo
operacional, IP 67.

3.10.2 Sistema de dosagem de coagulante

Quantidade: 01 conjunto, com duas bombas dosadwmtatadas, uma sempre ficara em
stand-by.

Sistema de dosagem de coagulante, constituido deangue cilindrico fabricado em
polietileno ou poliéster revestido em fibra de widcom capacidade para 1.000 L, para
armazenagem de coagulante. O tanque possui estalasepara visualizacdo do nivel e sensor
de nivel minimo para protecdo da bomba e autonég&stema. A dosagem sera efetuada por
bomba dosadora de diafragma eletromagnética coacicigule de 10 L/h. As bombas deveréo
ser duas pecgas interligadas ao sistema atravesldaélas, conexdes e tubos em PVC; uma
sempre operara em stand-by. Deve ser capaz deeresiahl eletrénico 4 a 20ma, comandados
por CLP do painel de controle do Skid, regulagegitalide pulsos, na bomba através de teclas,
display LCD indicativo operacional, protecéo IP 67.

3.10.3 Sistema de dosagem para correcédo de odor e supa@agsio

Quantidade: 01 conjunto, com duas bombas dosadmtatadas, uma sempre ficara em
stand-by.

Sistema de dosagem € constituido de um tanquelraiidnfabricado em polietileno ou
poliéster revestido em fibra de vidro, com capatédpara 1000 L, para armazenagem do
produto. O tanque possui escala externa para izagab do nivel e sensor de nivel minimo
para protecdo da bomba e automacao do sistema.
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A dosagem do produto sera efetuada por bomba d@sadm purga automatica, com
ajuste manual da dosagem de pulsos (speed);

Faixa de operacédo de 0 — 100 %.

Pulsacéo de 0 a 180 ppm (pulsos por minuto).

Regime de dosagem continuo / descontinuo com Aceds +/- 2%.

Temperatura maxima do fluido dosado 45°C.

Vélvula de purga para retirada automéatica do arparada ao cabecote da bomba.

Vélvula de succao e descarga com dupla esfera.

Conexao de succao e descarga p/ mangueira dia8nm®X Divisor de pulsacdes 1 e
10 via teclado.

As bombas deverdo ser duas pecas interligadastamsi através de valvulas, conexdes
e tubos em PVC; uma sempre operara em stand-by €a\capaz de receber sinal eletrénico 4
a 20ma comandados por CLP do painel de control&lkdd, regulagem digital de pulsos,
atraveés de teclas e display LCD indicativo operzalioP 67.

3.10.4 Sistema de dosagem de polimero do Flotador
Um tanque 500 L, 2 conjuntos motor bomba, sendingtdlado e outro reserva.

Sistema de dosagem de polimero, constituido deamgues cilindricos com tampa
fabricados em polietileno ou poliéster revestidofdmra de vidro, com capacidade para 500 L,
para preparacdo e armazenagem do produto. O tadeweza possuir escala externa para
visualizacdo do nivel e sensor de nivel minimo pastecdo da bomba.

O tanque devera ter um agitador. A sustentacdogdadar serd com perfil em aco
carbono e agitador interno e pas em chapa a¢oAi®Ix304. Acionamento do agitador através
de motoredutor. Acabamento da estrutura do agitadom preparacdo de superficie e
revestimento através de tinta a base de epoxi.

O polimero para o flotador sera dosado por motolaoddsadora helicoidal, sendo um
conjunto motor bomba instalado através de valvulasexdes e tubos em PVC, um conjunto
devera ser entregue como reserva.

3.10.5 Sistema de dosagem de polimero do Decanter

Um tanque 500 L, 2 conjuntos motor bomba, sendingtdlado e outro reserva.

Sistema de dosagem de polimero, constituido deamgues cilindricos com tampa
fabricados em polietileno ou poliéster revestidofdma de vidro, com capacidade para 500 L,
para preparacdo e armazenagem do produto. O tadeue¥a possuir escala externa para
visualizagdo do nivel e sensor de nivel minimo pastecédo da bomba.

O tanque devera ter um agitador. A sustentacdogdadar serd com perfil em aco
carbono e agitador interno e pas em chapa a¢oAiix304. Acionamento do agitador atraves
de motoredutor. Acabamento da estrutura do agitadom preparacdo de superficie e
revestimento através de tinta a base de epoxi.
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O polimero para o Decanter serd dosado por motdéamsadora helicoidal, sendo um
conjunto motor bomba instalado através de valvalasexdes e tubos em PVC, um conjunto
devera ser entregue como reserva.

3.11 Sistema de pH

Quantidade: 1 conjunto.

O sistema devera ser composto por, no minimo, soadas de pH com um range de
leitura de 0 a 14 pH, precisao da leitura 0,01 tgrhperatura de trabalho de -20°C a 300°C.
Cabo do sensor com comprimento necessario parairgdgdigacdo com o sistema e
funcionamento, display analdgico, e saida do siiga¥ a 20 mA, analisador e controlador
digital e um CLP.

3.12 lluminagéao

O Skid devera contemplar iluminacdo por refletareernos e externos, sendo que a
externa refere-se a iluminagdo na parte inferioresiautura metédlica, com a finalidade de
iluminar o espaco destinacdo a armazenagem e prejar solucdes dos produtos quimicos
usados no tratamento.

A referida iluminagéo devera ser controlada pelogialétrico do SKID.

A parte externa de acesso comum as unidades deméato jA tem iluminacao
necessaria.

3.13 Automacao

A partida da bomba de alimentacdo do flotador obe@eao comando de start da
estacdo. Entdo, o efluente serd bombeado pardanldlp passando pelo floculador mecéanico
onde receberd a dosagem de produtos quimicos pagalacdo e dosagem de floculante para
agrupamento das particulas sélidas. O flotador éamgue, confeccionado em aco inox AISI
304, que ir4 absorver e tratar o efluente, com gkyeade produtos quimicos e injecdo de ar
dissolvido em agua. O lodo flotado sera removidavés de pas raspadoras, enquanto a agua
clarificada serd destinada para a estacdo de #atarsecundario. O lodo raspado cai em um
tanque de lodo onde é agitado e bombeado.

Haverd uma interface (IHM) para ajustar os paréwsetio processo e comutacdo das
partidas para modo de operacdo manual e automAtittM devera ser em tela touch-screen e
com fluxos e janelas de facil entendimento e manejo

Na IHM, sera possivel visualizar o percentual dadwada bomba de alimentacao;
valores de pH, com telas para ajustar os paramedrpsocesso.

Todas as partidas terdo opc¢des individuais sirtdigpara operagcdo em modo manual.
No modo automatico, as partidas das bombas irddegke aos sinais de niveis dos tanques.
Todos os niveis irdo mandar sinais digitais patd.B.

Tanques que terdo niveis, os tanques dos produfoscgs usados para o tratamento e
o tanque de lodo flotado.

Em caso de falha, mensagens serdo indicadas napgildljsando o sistema em efeito
cascata.
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Nessa automacgédo, estd considerado o controle eé ddvtanque de equalizacdo por
sinais digitais. A bomba de alimentacéo sera dwhigicoidal, onde a vazdo sera ajustada pelo
inversor de frequéncia.

O medidor de vazéo eletromagnético devera enuviaisspara o painel elétrico para o
perfeito controle da estacéo de tratamento.

3.14 Painel Elétrico

Painel elétrico com protecéo IP54 para controleotepdo dos equipamentos do sistema
de flotacdo e construido conforme norma NR 10.

Deve contemplar dispositivo de protecdo contra ghscelétricos, disjuntor residual
devidamente dimensionado e dispositivo de protegatra surtos elétricos.

A tensdo de comando deveré ser de 24 VCC.

Cada motor do sistema deveréa ter protecdo indiVidesidamente dimensionada no
painel; todos os botdes de comando responsaves @péracdo do sistema estardo
disponibilizados na porta do painel elétrico.

Refletores para iluminagdo interna da estacdo diacfo, instalados nos cantos
superiores da estacdo de tratamento, acionamestoetletores no painel com interruptor de
acionamento na entrada da estacao.

3.15 Interligacéo Hidraulica e Elétrica

Toda a tubulac&o hidraulica e a interligagdo @étrcontemplando todas as possiveis
entradas e saidas (inclusive drenos) internasyélewstar inclusas.

Tubulagbes em contato com quimicos, obrigatoriaejedeverdao ser em PVC ou
material similar resistente. Demais tubulacdes @meontemplar mangueiras flexiveis e tubos
em DIN 2440 preto (deverao ser pintados com tipéi.

As interligacOes externas, como por exemplo, t@daentre tanque de equalizacéao e
skid, tubulacdo entre drenos e tanque de equatizagergizacdo do painel elétrico do skid,
também devem ser executadas, atendendo o padd&gsalo a estrutura existente no local.

3.16 Contéiner

Quantidade: 01 unidade.

Estrutura de apoio do Contéiner, com pés de apuiviga | em aco carbono e base de
apoio em chapa corrugada em aco carbono ASTM A26 @ Contéiner devera contemplar
olhais para icamento seguro e com cobertura matalic

Todo o material em aco ASTM A36 devera possuir acemto com preparacdo de
superficie e revestimento em tinta a base de epodxi.

3.17 Estrutura Metalica e Cobertura do Skid

O SKID devera ser instalado sob uma estrutura foatgbara ficar fora d cota de
enchente. A altura devera ser a mesma da unidad@eracao.
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Esta estrutura compreende a sustentacdo eleva8KIBg escada para acesso das duas
unidades, corrimdo para as duas unidades adegaalN&svigente e especifica passarela e a
adequacéo da cobertura, devendo ser removida g&w@bexistente e adequada uma Unica para
as duas unidades de tratamento. Detalhes est&nguatios em projeto especifico.

3.18 Instalacdo do Sistema

Para a montagem dos equipamentos acima descrggsradter o acompanhamento
técnico para o desenvolvimento e aprovagéo dotproje

Ressalta-se a importancia do acompanhamento ténnidnicio do funcionamento da
unidade, para verificacdo do andamento do processmovendo correcdes e reinstalacdes se
necessario for.

A contratada devera apresentar ART de projeto,idaffio e instalacdo da estacao
compacta de tratamento de esgoto sanitario.

Figura 6: Imagens llustrativas da Estagcéo de Tratéonde Esgoto
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4 DESCRICAO DOS ACIONAMENTOS E FUNCIONAMENTOS:

A seguir resumo geral e descricdo sucinta dos ameptos a serem instalados. Os
detalhes sobre cada equipamento devem seguir astodegem cada item.

Caso o presente neste memorial seja menos restatisutomacdo minima aceitavel
devera ser a igual a unidade instalada e em opepé SIMAE, uma vez que detalhes serédo
determinados pela empresa responsavel pelo pefatoricacdo da ETE

Quadro4.1: Resumo para Descricao e quantificacaad principais com ponentes da
Estacdo de tratamento de efluentes, fisico-quimicpara vazao de 15m3/h

Itens Descricdo Geral: unidades de tratamento Quantidade
1 | Peneira hidrostética com capacidade de 50m?3/h 1 unid
Tanque em fibra de vidro com tampa, a fibra refdagdicara 1 unid

2 |enterrado), para equalizacéo capacidade de 1%tnod. |

Tanque em fibra de vidro com tampa, a vibra deveedercada (ficard 2 unid
3 |enterrado), para cloracdo capacidade de 103.

Unidade de Floculacdo Mecéanica 15m3/h 1 unldAcom
4 duas camaras
5 | Flotador Fisico- Quimico 15 m3/h 1 unid
6 | Tanque coletor de lodo Flotado 1 unid
7 | Decanter Centrifugo 1 unid

Tanque polietileno ou poliester resvestido em fidwavidro, 400 L para 1 unid
8 |armazenagem de produto para correcao de pH

Tanque polietileno ou poliester resvestido em fiteasidro, 1000 L 1 unid
9 |para armazenagem de produto para coagulante

Tanque polietileno ou poliester resvestido em fiteasidro, 1000 L

10 |para armazenagem de produto para correcado de sdpesoxidacao 1 unid

Tanque polietileno ou poliester resvestido em fdeavidro, 500 L para 1 unid
11 |armazenagem de polimero para flotador

Tanque polietileno ou poliester resvestido em fiteavidro, 500 L para 1 unid
12 |armazenagem de polimero para decanter
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Quadro 4.2: Resumo da descri¢do e quantificacdo dpsincipais motores e equipamentos
mecanicos que auxiliam na funcionalidade dos compentes da Estacdo de tratamento d

11%

efluentes
Item Descricao Geral Quantidade Observagoes
1 |Raspador de Lodo 1 Moto redutor de partida direta
. Moto redutor de partida direta, com
Agitador Floculante . e
A acionamento e protecao individual. (Cbm
mecanico : P
2 2 inversor de frequéncia).
Agitador dos sistemas
3 |quimicos 5 Moto redutor de patida direta
4 | Agitador do tanque de lodd 1 Moto redutor deigardireta
Bomba eletromagnética de diafragma gom
Bomba Dosadora de . i ~
partida direta, uma em operacao e outrg em
Coagulante
5 2 stand-by.
Bomba Dosadora de prodyto Bomba dosadora eletromagnética com purga
pra correcéo de odor e automatica, com ajuste manual da dosagem
6 |superoxidacao 2 de pulsos (speed);
Bomba eletromagnética de diafragma gom
Bomba dosadora para ida di ~
correcdo de pH partida direta, uma em operacao e outrg em
7 2 stand-by.
Bomba dosadora de Bomba eletromagnética helicoildal com
olimero para o Decanter partida direta, uma em operacao e outrg em
g |P b 2 stand-by. (Com inversor de frequéncia).
Bomba dosadora de Bomba eletromagnética helicoildal com
olimero para o Eloculador partida direta, uma em operacao e outrg em
9 |P b 2 stand-by. (Com inversor de frequéncia).
Bomba de Alimentacio do Bombas helicoidal, 1 mstalada_em operdcao
e outra reserva. (Com inversor |de
Decanter -
10 2 frequéncia).
Bomba de alimentacéo do Bombas helicoidal, uma em operacgao e qutra
11 |floculador 2 em stand-by. (Com inversor de frequéncia).
Bomba de Microbolhas Bombas de partida com soft-start, 1 Unidade
12 2 instalada e outra reserva. ’a

Observacao:

Equipamento/motor bomba em stand-by refere-se aiggmento devidamente instalado e em

condi¢cBes de operacao.

Equipamento/moto bomba reserva, refere-se a equipatn que deve ser entregue e nao

precisa estar instalado.
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Quadro 4.3: Resumo para Descricao e quantificacatas obras/actes gerais da Estacao de
tratamento de efluentes, fisico-quimica, para vazade 15m3/h que compreende:

Item | Itens Gerais

Deverd realizado a Instalagéo elétrica da ETE, tmoos os seus comando eletrig
1 |quadro de comando, deixando em condi¢do de opemedponsavel também por dispor
iluminacéo interna do SKID e onde estardo os poxigtimicos.

Deverd realizar as interligacdes e instal¢cdes tidas das unidades/sistemas | de
tratamento, deixando em condicdo de operacéo.

3 | Adequacao da estrutura metalica com aproveitanmEntnaterial, conforme projeto.

Execucao das estruras civis para instalagcao do $Kibidades de tratamento, conforme
projeto estrutural e orcamento especifico.
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5 ANEXOS
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