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1. ASPECTOS GERAIS: METODOLOGIA

O projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario téaeento Nova Capinzal
do municipio de Capinzal esta calcado em preceatdgcnicas indicadas para
projetos de sistemas de esgotamento sanitarioidevasdo os padrdes da Autarquia
Intermunicipal (SIMAE Capinzal/Ouro), prestadorasdservicos local e nas
seguintes normas técnicas brasileiras (NBR): NBBA®.- Projeto de Redes
Coletoras de Esgoto Sanitério.

Para dimensionamento da rede coletora foi utilizaderramenta de célculo
Sancad. Os dados de calculo podem ser verificado$olha anexa, retiradas do
préprio programa, assim como planilha de calcuista de quantitativos.

Este projeto refere-se a um projeto basico, de$adwecsobre um urbanistico
e levantamento topografico apresentado no inicigprbjeto de implementacdo do
loteamento, sem detalhes de corte e aterro dadaresareno, portanto para execugao
das redes coletoras deve ser analisada a reat&itaia area, disposicdo dos lotes e
ruas. Para execucao de cada trecho deve ser deabzlbbcacdo da rede atraves de
levantamento topografico.

Considerando que se trata de um projeto basiceraalrgir a necessidade
de alteracOes de tracado da rede coletora devidoraticbes reais encontradas in
loco, isso sO podera ser realizado apos analisengd@nheiro responsavel pela
execucdo da obra através de levantamento topagréfiaprovacdo pela equipe
técnica do SIMAE.

Caso ocorram melhorias ou adequagfes no projetmo geor exemplo
alteracOes de tracados de redes, niumeros de B¥gjave ser registrado em forma
de As Built e entregue no final da execucéo.
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2. CONCEPCAO GERAL DO PROJETO SISTEMA DE COLETA DE
ESGOTO SANITARIO

Este projeto trata-se da revisdo e adequacdo detgrmicial, com as
condig¢des locais atuais e disponibilidade finarceir

O loteamento Nova Capinzal localiza-se na Sub-BB@acom 321.230.79
m2. Com sua ocupacéo plena estima-se 845 habitantes

O esgoto coletado no Loteamento Nova Capinzal, neimteado pela rede
coletora da Sub-Bacia B2 e tratado em uma estagd@thmento compacta Fiscio-
Quimica, localizada junto a estacdo operante pdIAE.

Para atendimento do Loteamento est4 prevista aigkeae 2312 m de rede
coletora, em PVC DN 150 mm, 47 pocos de visita dfopeza (PV e PL), e 169
pontos para coleta de esgoto sanitério.

O tracado da rede coletora do loteamento resultowdeas sub-bacias, de
acordo com o levantamento topogréafico apresentaddstindo dois pontos de
interligacdo com rede coletora da Santa Mariayé@srao PV020 e PV011, findando
nestes dois pontos a execugéo da rede do lotean@mwacao do trechos 2-9 e 1-
11, foi para adequar a rede coletora no progranmC&Hh porem eles ndo seréo
executados, por isso ndo estdo contabilizados avallpd para determinacdo dos
guantitativos.
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3. PARAMETROS DE PROJETO
3.1 REDE DE ESGOTO

Para o dimensionamento hidraulico da rede colaitlaou-se o programa
Sancad.

Para atendimento desta bacia, foi adotada em pr@penas uma rede
coletora a ser executada no terco da rua com ramearoleta. Tanto as ligacdes
como a rede serdo executadas em PVC, devendotaespeparametros de calculos
estabelecidos neste memorial bem como método éxecut

3.1.1 Material usado na tubulagéo

Para uma escolha criteriosa do material das tubetadevem ser estudados
0S seguintes fatores:

Facilidade de transporte;

Disponibilidade de diametros necessarios;

Custo do material, transporte e assentamento;

Resisténcia a cargas externas;

Resisténcia a abraséo e ao ataque quimico.

Segundo TSUTIYA (2000), os materiais mais utilizadem sistemas de
coleta e transporte de esgoto tém sido o tubo déewaraoncreto, plastico, ferro
fundido e aco; para linhas de recalque tubos de fandido e aco. Os diametros e
comprimentos disponiveis sdo apresentados na tafeta01

Tabela 4.1- 01- Materiais de tubula¢gbes de esgoto

Comprimento

Aplicacéo Didmetro nominal em mm nominal em mm
75, 100, 150, 200, 250, 300600, 800, 1.000,

Tubo cer&mico Rede coletora 350, 375, 400, 450, 500 e 600 1.250, 1.500 e 2.000
Tubo de 400, 500, 600, 700, 800, 900,
Concreto Coletor-tronco, interceptor,1.000, 1.100, 1.200, 1.500,
(NBR 8.890) emissario. 1.750 e 2.000 -
Tubo de
Concreto 200 a 1.000 (simples) e 400 a
(NBR 8.889) Rede coletora 2.000 (armado) -

Rede coletora, Ramal 100, 150, 200, 250, 300, 350 e
Tubo de PVC predial. 400 mm 6.000

Linha de recalque, travessiad00, 150, 200, 250, 300, 350,
Tubo de ferro aéreas, passagem sob riog00, 500, 600, 700, 800, 900,
fundido cargas extremamente altas. 1.000 e 1.200 6.000

150, 200, 250, 300, 350, 400,
Esforcos elevados sobre a50, 500, 600, 700, 800, 900,
Tubo de aco linha 1.000, 1.100 e 1.200 -

Fonte: TSUTIYA (2000)

Sera empregado tubo coletor de esgoto em PVC ‘tsun junta elastica
integrada, diametro de acordo com o calculado ec#fggado neste projeto.
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3.2 ACESSORIOS: POCO DE VISITA

Como poco de visita entende-se 0 6rgdo que perwiEeso de pessoas e
equipamentos para manutencao. Utilizam-se pocdigagio de dois coletores, nas
mudancas de direcdo, de declividade, de diametde enaterial, na reunido de
coletores e onde ha degraus e tubos de queda (¥3LJZ000).

No inicio da rede coletora, serao implantados tesimide limpezas, estres
devem ser executados com 0 mesmo padréo dos pegostd.

Segundo padrbes SIMAE a distancia entre os pocosigia ndo deve
ultrapassar 85 metros, para que se possa alcamede aoletora com instrumentos
de limpeza.

Os pocgos serdo construidos em anéis de concretscaln de uma tampa
‘Tipo Queijo”, que se trata de um anel de concegtbado com uma tampa em ferro
fundido, articulada com diametro de 0,6 m, fundalasse concreto. Esta deve
permitir a vistoria/inspecéo da rede.

Esta previsto para esta etapa da obra e execugbbR¢’s.

Figura 4.2-1- Modelo de Tampa de PV

3.3 LIGACOES PREDIAIS

Serdo contempladas 169 ligagGes para atendimeritotdamento Nova
Capinzal, distribuidas uma por lote, sendo exeastad ponto mais favoravel de
cada terreno, e sua localizag&o definida in loco.

As ligacdes prediais deverdo ter uma declividadema de 2%.

Ligacdo domiciliar de esgoto sera feita com tubddage PVC com DN 100
mm, da casa até a caixa de alvenaria com tampaniteeto.
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A ligacdo de esgoto consiste no conjunto de tulegag conexdes e outros
dispositivos destinados ao despejo de esgoto pientendo imovel a rede coletora.
E a interligacdo entre a saida de esgoto domicilisde coletora de esgoto, através
de ramais prediais externos.

Considerando que um unico ponto de coleta podera@eat mais de um lote,
devido as condigbes de construcdo que se encoatriacal, a localizacdo das
ligacdes prediais serdo definidas in loco pelo ehgeo responsavel e fiscal da obra
e se por definicdo dos responsaveis podera setrgimas uma Unica ligagdo para
atendimento de mais de um lote.

Figura 4.3-1- Representacao da Ligacdo do Ramdigbre
TiL LIGA I,".-ﬁD PREDIAL

SELIM _
CONEXAO DO RAMAL A
REDE COLETORA

REDE COLETORA DE
ESGOTO DO SIAE

Fonte: Adaptacé@o de esquema representativo détigie esgoto da SANEPAR.
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4. PARAMETROS EXECUTIVOS

Escavacao da Vala: Das Redes Coletoras e Ramais

As escavacOes das valas devem obedecer as redraa tixnica, abertas de
jusante para montante, devendo-se utilizar escotam@ara conter as paredes
laterais da vala), sempre que necessario;

Caso tenha presenca de interferéncias como rantiglagéo de 4gua, rede de
drenagem, cabos elétricos ou telefbnicos, entrogué execucdo deve ocorrer de
maneira a ndo causar danos as interferéncias meistese tal fato ocorrer, deve ser
reparado imediatamente;

4.1 FUNDO DA VALA: DAS REDES COLETORAS E RAMAIS

O fundo da vala deve ser regular e uniforme, obmudr a declividade
minima, isento de saliéncias e reentrancias. Asiteas reentrancias devem ser
preenchidas com material adequado, convenientencem@actado, de modo a se
obter as mesmas condi¢des de suporte do funddalasanal,

4.2 ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES

Para assentamento das tubulacbes a empresa aietpea execucdo da
obra devera apresentar em seu quadro, profissionaisexperiéncia na realizagdo
dos servicos.

Devem-se tomar cuidados desde o transporte daatdmibte sua colocacéo,
devendo esta ocorrer de maneira adequada, visaotbp@-la de impactos possiveis
a realizacdo de danos e garantindo a vida Gtilido. t

Deve-se impedir o arraste dos tubos e pecas qupdmma ligacdo no chao
ou qualquer choque, durante o transporte, e locdgsionesmos;

Os tubos devem ser assentados com a sua gerériprirtoincidindo com o
eixo do berco, de modo que as bolsas fiquem naavas@es previamente
preparadas, assegurando um apoio continuo do dorpdo;

Verificar se 0 chanfro da ponta do tubo nao foiifilzado (ou o tubo foi
cortado). Caso necessario, corrigi-lo com uma grosa

Apos 0 posicionamento correto da ponta do tuboojéntbolsa do tubo ja
assentado, realizar o encaixe, empurrando manutdrognbo.

Os tubos e as pecas que compdem a ligacdo e réeleraodevem ser
instalados com borracha de vedacao integrada didabte especifico, ndo utilizar,
em hipGtese nenhuma, graxa ou 6leos minerais, gdenp afetar as caracteristicas
da borracha.

O sentido de montagem dos trechos deve ser dergmefe caminhando-se
das pontas dos tubos para as bolsas, ou sejatdaglaassentado deve ter como
extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplgubenta do tubo subsequente;

4.3 POSICIONAMENTO E ESCORAMENTO DAS VALAS
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O posicionamento das valas deve ser feito de acomb as normas
municipais de ocupac¢do das faixas da via publica.

Para as valas localizadas no leito carrocavel dadevem ser cumpridas as
seguintes condigoes:

Distancia minima entre as tubulagcbes de agua sgtegedeve ser de 1,00m,
e a tubulac&o de agua deve ficar no minimo 0,26imaada tubulacdo de esgoto.

O escoramento deve ser feito conforme indicado dessricdes a seguir,
sendo montado conforme a norma da ABNT NBR 12266/8BR 9061/85.

Toda trecho que tiver profundidade superior a 1,8tros, devera ser
executado escoramento, com escorras de madeirees da inicio de qualquer
atividade destro da vala, para garantir a integedésica do funcionario.

Os trechos que receberédo escoramento podem skcados na planilha de
dimensionamento, para os trechos em que sua pidadelé maior que 1,5m.

4.4 REATERRO: DAS REDES COLETORAS

Para o reaterro das redes coletoras de esgotoiderara-se trés zonas
distintas, a lateral, a superior e a Final, comdesreve abaixo:

Lateral— Compreendida entre o fundo da vala e a geratpergur do tubo.

No reaterro das laterais, a tubulacdo deve ficatimeamente apoiada no
fundo da vala e com berco bem executado nas diggiaitaem camadas inferiores a
0,10 m. Se houver escoramento na vala, 0 mesmo d&re retirado
progressivamente, preenchendo todos os vazios.

Superior— Sobre a geratriz superior da tubulacéo, até 0,8 altura.

O reaterro superior é feito com material seleciopadento de pedras e
entulhos, e em camadas de 0,10 a 0,15 m de espeN&ar € recomendado despejar
o solo de reaterro nesta etapa. A compactacaooitexia nas laterais de cada lado,
sendo que a parte diretamente acima da tubulagdoénéompactada, evitando
deformacdes dos tubos.

Final - Completa o reaterro, até a superficie do terreno.

O restante do material de reaterro da vala devdasgado em camadas
sucessivas, sendo compactado tal que tenha o mestao do terreno das laterais
da vala.

4.5 POCO DE VISITA
45.1 Materiais usados

A construcao dos pocos de Visitas (PV) na redeta@epode ser de trés
tipos, conforme o método construtivo utilizado. Igmjeto em questdo seréo
adotados pocos de visitas com anéis pré-moldadaomiereto. Representados na
prancha 02 em anexo.

Sobre a laje do fundo deverdo ser colocadas fownagabaritos para as
canaletas, em concordéancia com o0s coletores dadent saida e obediéncia as
indicagOes do projeto para cada PV.
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No fundo dos PV’s deverdo ser executadas, as clemnfatmofadas’, com
inclinacdo acentuada para o sentido do escoamentooacreto, e a tubulacdo que
passa nos PV’s deve ter apenas sua parte superigue representa 25% da
tubulacéo, cortada, permitindo assim a vistoridenB¥ e a prote¢cdo do mesmo, uma
vez que o efluente ir4 correr pela tubulacao epedo concreto.

Algumas particularidades deverédo ser observadaxeeucédo dos pocos de
visitas com anéis de concreto.

O fundo da vala devera ser bem compactado paraaeoeprimeiro anel de
concreto. Em seguida, devera ser lancada uma cadeafd0 m de espessura, de
concreto simples fck = 8,0 Mpa, convenientementelado para recebimento do
primeiro anel.

O rejuntamento entre os anéis devera ser feito mgamassa traco 1:3 de
cimento e areia. A verticalidade dos anéis deveraigorosamente mantida.

Os anéis rompidos para receber tubulacdo terdarmuedura recomposta em
torno do tubo, com ferros do mesmo diametro, salgadm superposicdo. A juncéo
dos tubos no PV devera ser feita com argamassa&tamb traco 1:3 de cimento e
areia

O tampdao dos PVs deverdo ser fabricados em femdida e diametro DN
600 mm e os, sendo capaz de suportar as cargeangad do local.

4.6 Definicdes do Ramal de Coleta:

A ligacdo serd executada na, calgada, no pontolmaais do terreno ou local
determinado pelo morador.

A ligacdo corresponde a tubulagdo que vai da redetora de esgoto,
conectada a essa com selim e curvas, finalizandoneril instalado na calcada. A
extensdo do ponto de coleta é 4 m, que vai dac@deora até 30 cm do meio fio na
calcada.

O ramal predial externo devera ser executado cbostde diametro nominal
minimo de 100 mm e declividade minima de 2%.

A conexdo de ligagdo com a rede coletora deveréegaratravés de selim
90° junta elastica tipo abracadeira, conectadogpelipularmente ao coletor.

A furacdo da rede sera executada com a utilizagdtsetra copo”, operada
por ferramenta adequada. A furacéo sera feira cesglilm tipo abracadeira colocado
no ponto de conexao, ou seja, no local onde vdiibsato. Desta forma as paredes
internas do selim servirdo de guias para a operdgooca.

Figura 5.6-1- Representacao da Ligacdo do Ramdigbre
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PASSEIO

—

PONTO DE COLETA

CURVADE "

COLUNA RAMAL INTERNO

Na montagem dos selins para derivacéo dos ranmarerd@b ser observadas
também as especificacdes e recomendacdes dosafebec

Os Til's de inspecao e ligacao seréo poderao geriduais para cada lote ou
conddémina, coletando mais de um lote em um mesmtopbBevem ser executados
pontos de coletas inclusive para terrenos baldios.

Nas areas consolidadas, como é caso da baciaaeselida, os pontos de
ligacdo, deve ser executados de maneira a faciditadequacdo do imovel a rede
coletora, portanto, nenhum ponto devera ser exdousgm a definicdo de sua
localizacdo com o responsavel da obra e se neiess&ilio da equipe técnica do
SIMAE.

Os ramais das ligacdes de esgoto sanitario degeraem tubo de PVC para
esgoto sanitario (NBR referente tubo PVC rigidoetml esgoto sanitario) de
didmetro 100 mm para os Til's de ligacdes predmiscondominiais que recebam
contribuicdes de até 12 economias.

4.6.1 Til

A interligacéo da rede predial a rede publica coketlevera obrigatoriamente
ser executada através da instalacdo de um disgodiiinspecao e limpeza — Til no
tubo do ponto de coleta, peca de PVC instalada assgio, provido de tampa
especifica utilizada, conforme desenho. Podendmaex ligacdo de Unica ou de
mais de um lote.

As tampas utilizadas nos Til's sdo em PVC, propaga esses acessorios e
devem ser envolvidas em bloco de concreto néotesttde 0,30 m x 0,30 m 0,10 e
s6 apoés assentadas sobre o Til, conforme imageixoaba

Figuras 5.6 — 2: Representacéo das pecas parandbpeedial

Til para ligacéo Unica.
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Tampa para Til Tmpa para Til aplaaa no concreto.

4.6.2 Selim tipo abracadeira

A conexdo do ramal com a rede coletora, deve dbriganente ser feita
através de selim de PVC 90G elastico e com tragas, serd locado na rede
existente.

Figuras 5.6 — 3: Representacdo da pecas parandd peedial

4.7 PAVIMENTACAO.

O local onde sera executado o sistema de coletdodeamento Nova
capinzal, trata-se de uma area urbanizada destianieacdo do Loteamento, ndo
havendo no local nenhum tipo de pavimentacéo, apsol®@ natural, dispensando
entdo a recuperacao de pavimentacao.
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5. CONSIDERACOES FINAIS:

Cabera a empreiteira proceder a instalacdo da déndro das normas gerais
de construcdo, com previsdo de depédsito de matemaéntendo o canteiro de
servicos sempre organizado e limpo. Deve tambéntemaervico ininterrupto de
vigilancia da obra, até sua entrega definitivapoasabilizando-se por quaisquer
danos decorrentes da execucdo da mesma.

Deverao ser observadas as normas de segurancabdthtr em todos os
aspectos.

Toda a sinalizagéo da obra fica a cargo da Emppesautora da via, devendo
ter boa visibilidade e legibilidade, além de estdaptada as caracteristicas da obra.
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6. MEMORIAL DE CALCULO
6.1 INTRODUCAO

O presente memorial de calculo visa balizar atralesalculos os dados e
parametros usados no Projeto do Sistema de Esgutta®anitario da Sub Bacia B2,
onde constara:

- 0 calculo dos elementos do projeto;

- 0 calculo dos movimentos de terra do projeto;

6.2 CALCULO DOS PARAMETROS DA REDE COLETORA E
RAMAL DE COLETA

6.2.1 Rede de esgoto

Para o dimensionamento hidraulico da rede coletdoa, utilizado a
ferramenta de calculo SanCad, que adota como lmseitérios estabelecidos na
NBR 9.649 (1986), relacionados a seguir:

Escoamento em regime uniforme e permanente;

Didametro minimo igual a 150 mm;

Tens&o trativa média para vazao inicial minimaligug0 Pa;

A declividade de cada trecho da rede coletora e&e der inferior a minima
admissivel calculada;

A declividade tem que ser inferior a declividades gqasulta na velocidade
final vf = 5 m/s;

A lamina d’dgua maxima para vazéo final € igual5a% do diametro do
coletor.

Toda a extenséo da bacia resultou na execucaaeeoen DN 150 mm.

6.2.2 Determinacédo da vazéo:

Para determinacédo da vazéo considerou a populdgdbpteamento Nova
Capinzal, determinando-se para inicio de planol8téuates por lotes e para final de
plano, saturagédo 5 habitantes por lote. Resultandseguintes dados: a do SIMAE,
para inicio e final de plano, através dos seguidéemos.

Pop. Inicio = 507 hab. e Pop. Final = 845hab.

O percapita considerado foi: 150l/s.hab
Coeficiente de retorno de 80% - C=0,8
Coeficiente do dia de maior consumo - K1=1,2
Coeficiente da hora de maior consumo - K2 = 1,5
Qinf= Vazéo de Infiltragdo = 0,0005L/s.m.

Resultado numa vazdo méxima diaria e horaria & L/ para inicio e 2,11
L/s para final de plano.

Na planilha de célculo poderéo ser observadaszizsaeais de cada trecho
para inicio e final de plano.
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OBS.: Embora na planilha de calculo do programaraga as vazdes reais
de cada trecho, para determinacdo das caractedstitidraulicas da rede coletora
0 programa SanCad considera uma vazao minima kelodde 1,5 I/s, de acordo
com NBR 9.649 e NBR 14.486.

6.2.3 Taxa de contribuicdo linear inicial (Txi) e vazéo pr trecho
Em que:

Tinf = taxa de contribuicdo de infiltracdo (L/s.m b/s.Km);

LT = Comprimento total da rede coletora;

Qi = Vazao do esgoto sanitario inicial (L/s);

Para cada trecho e determinado a Q de montantaetgupara inicio e final
de plano, através da descri¢cao abaixo:

Vazao montante (Qm)
Igual a soma das vazdes de jusante dos trechatoaede

Vazao jusante (Qj)

Equacéo:
Qj=Qm + Qt
6.2.4 Coeficiente de rugosidade

O coeficiente de rugosidade afeta de maneira dretamensionamento das
redes coletoras de esgoto, dependendo do diandgrdorma e do material da
tubulacéo, da altura da lamina da agua e das edsimias de esgoto [TSUTIYA,
2000]. Adotou-se para o coeficiente de rugosidadaar de 0,010.

6.2.5 Diametro minimo da rede coletora

A norma ABNT 9.649 estabelece, devido as condi@secificas para o
dimensionamento hidraulico, que os didametros desenos previstos nas normas e
especificacoes brasileiras relativas aos diversaenmais, ndo sendo inferior a 100
mm.

No software o diametro é calculado automaticameratieendo o projetista a
verificacdo, onde se necessario calculo manualnpareeconferir, sendo usada uma
planilha de célculo para auxiliar, com auxilio deautabela para dimensionamento e
verificacdo de tubulacdes de esgoto. (Fonte: TSWBTR000).

Para o primeiro trecho do coletor (cabeceira) deeutilizado o diametro
minimo estabelecido no projeto no caso 150 mm.

Nos demais trechos do coletor deve ser utilizadmdtro igual ou maior do
gue o do coletor contribuinte ao PV montante.

O valor do diametro pode ser modificado caso néoda a relagédo Y/D, a
velocidade final e a tenséo trativa. Caso o vadoreacdo Y/D seja maior que 0,75,
ou seja nao atender a NBR 9649/1986, deve seraatdi diametro maior e repetido o
procedimento para determinar Y/D.
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Procedimento:

Tendo a vazéo do trecho, divide pela raiz quaddaddeclividade:

Foi verificado que para inicio e final de planoaor determinado para Y/D,
pelo programa de calculo n&o foi superior a 0,75.

Diametro de cada trecho pode ser acompanhado néghplae calculo, bem
como na prancha 0lem anexo.

6.2.6 Tensao Trativa

Segundo a norma ABNT 9.649, a tensao trativa dex ¢eetho da rede
coletora deve ser verificado para a vazao inicianecoeficiente de Manning igual a
0,013, sendo o valor minimo admissivel igual aPlg0Para que a tenséao trativa seja
maior, deve ser garantida a declividade minima.

Para interceptores, a norma ABNT 12.207 recomertéasiio trativa de 1,5
Pa, tendo em vista a protecdo contra acido sulfiigue poderia ser gerado no caso
de tempos de detencao elevados (TSUTIYA, 2000).

Como soO teremos redes coletoras, adotaremos aotérag&va de 1,0 Pa,
sendo fixa no do programa para realizacao do diimeasiento, tensdo esta minima
para a tubulacao ser auto limpante.

6.2.7 Declividade de projeto

E necessério calcular a declividade do terrenoe(l) declividade minima
(Imin) do coletor, devendo adotar o valor que teseim menor escavagcao do
terreno.

Atendendo aos critérios de dimensionamento da Erfiguida (Y/D), da
tensdo trativa e da velocidade critica.

Em que:

CTM = cota do terreno de montante;

CTJ = cota do terreno de jusante;

Lt = Comprimento do trecho;

Qpi = vazéo de projeto de inicio de plano

Caso esse valor resulte em elevada profundidadedouatenda o valor do
recobrimento, € recomendado que a declividade @jetprseja alterada para o valor
no intervalo Imirg Ip < It.

Tanto o valor de declividade e recobrimento estaligbs foram atendidos
pelo programa.

6.2.8 Cota do terreno

S&o anotadas as cotas do terreno a montante (CTédtaedo terreno a
jusante (CTJ). S&do obtidas na planta com o tragadede coletora de esgoto.
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6.2.9 Declividade minima e maxima

Segundo a norma ABNT 9.649, a declividade de catfd da rede coletora
ndo deve ser inferior a minima admissivel, calaktdavés da seguinte equacao:

Onde:

Imin:declividade minima em m/m;

Qi: Vazao inicial em I/s

A maxima declividade € definido através da normaNAB9.649, por
apresentar uma velocidade de escoamento igual .56t pode ser obtida pela
seguinte expressao:

Onde:

Imax:declividade maxima em m/m;

Qf: Vazao final em I/s

Procedimento:
Os calculos foram realizados automaticamente pealtiware, sendo
verificado e observado que atendem os requisitab&gcidos.

6.2.10 Velocidade critica

Segundo TSUTIYA (2000), a velocidade critica Vc emdes coletores é
calculada por:

Onde:

g: aceleracéo da gravidade em m2/s

Rh: Raio Hidraulico para vazao final em m

Neste parametro, o software calculou, sendo tamisgifiicado.

Como ja foi calculado e os valores estdo na plardincélculo impressa.

Rh = é estimado conforme o valor de y/D, no soféwarcalculo € mais
preciso, na verificagdo manual ndo, ja que sewlcdlenvolve algumas variaveis,
utilizaremos a tabela 4.4 (TSUTIYA, 2000).

3 = , sendo 3 estimado conforme o valor de y/D

Raio Hidraulico (RH)

6.3 VOLUME DE ESCAVACAO

A determinacdo do volume escavado para rede caléambtido através de
uma relacdo matematica determinada entre a ladguvala, a profundidade media e
comprimento de cada trecho calculado em projeto.

O passo a passo do calculo dos itens descritosdeéeaminacéo do volume
de escavacao estao descritos no subitem a seguir.

6.3.1 Escavacgao para ramais de Coletas

17
Cristina da Silva — Engenheira Sanitarista -CREAIS€.180-6



SIMAE - SERVICO INTERMUNICIPAL DE AGUA E SGOTO

Autarquia Intermunicipal dos municipios de Capire&@uro/S®ua Domingos
Omizollo, 447 — Bairro S&o Luiz — Capinzal/SC CER685-000 Cx.Postal 88
CNPJ: 82.782.079/0001-14  Fone/fax: (049) 36B®/

Para os ramais de coleta, considerando o fato de |l®talizacdo ser
determinada pelo engenheiro responsavel e fisoad, trata-se de uma area
consolidada, para determinacéo do volume de es&@ayvarbitrou-se um valor meédio
para cada ligagcdo, onde considerou-se para cadedbguma vala com 4 m de
comprimento X 0,6 m de largura X 1 m de profund&la

O volume total para as 169 ligacoes de 405,60 nesdavacao.

Deste valor 12% da escavacéao refere-se a rocha, afr seja, 48,67 m3 e
10% rocha a ser detonada, ou seja, 40,56 m3 08B1& restantes referem-se a
escavacgao em solo.

6.3.2 Procedimento de calculo para rede coletora:
6.3.2.1 Profundidade da vala:

A profundidade foi determinada pelo programa deual SANCAD, de
acordo com a cota do terreno e diametro do tudonsideracdo e parametros de
calculo. Para o calculo do volume escavado foiidenado a profundidade média de
cada trecho, relacdo entre a profundidade de jsantontante, conforme pode ser
observado na planilha anexo.

A profundidade média de cada trecho usada paralaulecapode ser
observada na planilha de quantitativos da redearale

6.3.2.2  Determinacdo da largura da vala:

A largura da vala varia de acordo com a profundidactdia da vala, se a
profundidade media for até 2m, para largura comgide soma do diametro da
tubulac&o no trecho multiplicado por 2 x 0,35, qualor a ser escavado.

Para valas com didmetro médio maior que 2m de pdadade além de somar
o diametro da tubulacdo no trecho pela multiplicag@ 2 x 0,35, para cada unidade
de medida que exceder 2m de profundidade multiyskcpor 0,10m.

6.3.2.3 Volume escavado

Com a determinacédo da profundidade, largura, congmio do trecho obtém-
se 0 volume escavado.

Todos esses itens assim como a quantidade de é@rgada trecho podem
ser verificados em planilha anexa. Encontradosstadancognitas que determinam o
volume escavado, de cada trecho realiza-se a $egyiaracdo matematica:

Volume escavado= (Prof. Media x largura da valaorm@. Trecho)

Que resultou em volume total de 2432,66 m?3 de egéavpara assentamento
da rede coletora.

Deste total 291,92 m3 refere-se a escavacao ena d¢ho e 243,27 m3 de
escavacgao rocha a fogo, os 21897,48 m? restarféesmese a escavagdo em solo.

Valor obtido de escavacao para cada trecho, néat@lheem anexo.
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6.3.3 Carga, Descarga e Transporte de Material

Considerando que a quantidade de solo/materiahdoilde escavacao em
rocha a frio ou volume detonado, devem ser retgada vala, destinados
adequadamente em um bota fora, e para reaterrala@a \quantidade deste material
retirado, deve ser substituida por solo de boadpdd, é prevista uma quantidade de
carga, descarga e transporte de material.

Portanto para escavacdo em solo rochoso além taad@® deste material,
esta prevista uma carga de material de boa quelidach o reaterro da vala.

O total de quilometragem de transporte adotadddatKm.

v' Para rede coletora tém-se as seguintes quantidades:
1070,37 m?3 para carga e descarga e 4281,48 m? de<inansporte.
v' Para ramal de coleta tém-se as seguintes quangidade

178,46 m?3 para carga e descarga e 713,86 m3 x Knamgporte.

6.4 DETERMINACAO MATERIAL DE RECOBRIMENTO 12
CAMADA:

Considerando a necessidade de garantia da intdgrikatubulacdo da rede
coletora, para os primeiros 0,15 m de recobrimeato,berco lateral da tubulagéo,
entorno de 0,30 m foi considerada a colocacgao errabgranular tipo pedrisco, para
posterior aterramento com solo.

Portanto calculou-se o volume de material multgsibo altura, para qual
adotou-se o valor de 0,3m pela largura e comprimeiat trecho, subtraindo o
volume da tubulacao.

Material de recobrimento = (0,3x lag. vala x C the} - (area do tubo x comp.
linear do trecho)

Que resultou em um volume igual a 549,70 ms.

Para as ligagbes ndo considerou a necessidade d¢etnm inicial com este
tipo de material, pois devido as caracteristicasao e ainda considerando que as
ligacbes ndo vao exceder 1 barra e ainda que nto poitico, que podemos
considerar a juncao do selim com a tubulacdo aaletstes serdo envolvidos por
este material juntamente coma rede.

6.5 POSICIONAMENTO E ESCORAMENTO DAS VALAS

As dimensBes minimas das pecas e 0s espacamemntosanaisuais dos
escoramentos mais comuns devem ser 0s seguintes:

Para calculo do escoramento considerou os treamspeofundidade média
maior que 1,5m multiplicando a profundida medialo pgomprimento do trecho
vezes 2 (dois lados da vala), que resultou nutmvelde escoramento igual 1.314,27
m2 de escoramento.

Considerando-se que se trata de solo argiloso edginda categoria,
determinou-se escoramento do tipo pontaletamedéseontinuo.
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Vala com prof até 2m escoramento tipo pontaletaoneri28,15 m?2
Vala com Prof. > 2m escoramento tipo descontinuéB8§,12 m?2

6.6 REATERRO
Para o célculo do volume do reaterro, foi usadalonobtido no calculo para
a escavacao, subtraindo deste a area de tubulas@mtada multiplicada pelo

comprimento linear do trecho, ou seja:

Para Rede coletora:

Reaterro = Escavacdo—(area do tubo x comp. lineatrécho) — (vol. do material
de recobr.12 camada),

Resultando num volume igual a 1.842,11m3 paracetitora.

Pode ser observada em planilha anexa, que o valar ¢onsiderou as
caracteristicas de cada trecho.

Para Ramal de Coleta:

Reaterro = Escavac¢ao—(area do tubo x comp. linealighcao)

Para os 169 ramais coleta, o volume de reaterrcedtabelecido com a
diminuicdo da area da tubulacéo, que refere-se tborcom DN 100 mm.

Para o volume de escavacéo obteve-se 405,60 ntfaisdlo deste valor a
area da tubulacdo com DN 100 mm, que € igual a80rB8 multiplicada pelo
comprimento total linear das 169 ligacao, obtevewsevalor de volume de reaterro
igual a 348,18 m3.
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7. ANEXOS

21
Cristina da Silva — Engenheira Sanitarista -CREAIS€.180-6



