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1. ASPECTOS GERAIS DA LOCALIDADE A SER ATENDIDA

Area: Sub-Bacia B2: 321.230.79 mz,

Populacao a ser atendida:

No inicio do plano: 2.262 habitantes, 850 do lotewatm Nova Capinzal.

No final do plano: 2.996 habitantes, sendo a ocdupagicial do loteamento
100% e uma estimativa do aumento da populacao InaBagia B2.

1.1 METODOLOGIA

O projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario daBagia B2 e do
loteamento Nova Capinzal do municipio de Capinash e€alcado em preceitos e
técnicas indicadas para projetos de sistemas dd¢a@sgnto sanitario, considerando
os padroes da Autarquia Intermunicipal (SIMAE CaplfOuro), prestadora dos
servicos local e nas seguintes normas técnicasldmas (NBR): NBR 9.649 -
Projeto de Redes Coletoras de Esgoto Sanitario; NRR07 - Projeto de
Interceptores de Esgoto Sanitario; NBR 12.208 jevade EstacOes Elevatorias de
Esgoto Sanitario e NBR 12.209 - Projeto de EstagfieSratamento de Esgoto
Sanitario.
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2. CONCEPCAO GERAL DO PROJETO SISTEMA DE COLETA DE
ESGOTO SANITARIO

2.1 INTRODUCAO

O Projeto inicial previa o atendimento da coleta eftuente gerado no
Loteamento Nova Capinzal, passando pela Sub-bd;iadsetando o efluente desta
bacia para encaminhar o efluente a Estacdo deneata, a ser implantada junto a
existente e em operacéo na Area de Lazer no mimabépCapinzal — SC.

Este projeto trata-se da revisdo e adequacdo detgrmicial, com as
condicOes locais atuais e disponibilidade finamceande ficou determinado que
apenas vai ser executado as extensdes de redsareepara transportar o efluente
coletado no Nova Capinzal ate a ETE. Porem comivase de uma Sub-bacia, as
planilhas de célculo e dados de dimensionamentoa@fse a toda ela, uma vez que
o que for executado servira pra atendimento deddslab-bacia B2.

Para dimensionamento da rede coletora foi utilizaderramenta de célculo
Sancad. Os dados de calculo podem ser verificado$okha anexa, retiradas do
préprio programa, assim como planilha de calcuista de quantitativos.

Como descrito anteriormente, os dados de projétverse a toda Sub-bacia
B2, porem a execucdo sera de apenas alguns trespesificos, para atendimento
do Nova Capinzal, os trechos sdo: Trecho 024-004¢chb 024-002; Trecho 024-
003; Trecho 024-004; Trecho 024-005; Trecho 024-00écho 024-007; Trecho
024-008; Trecho 023-001; Trecho 017-001; Trecho-@Z Trecho 017-003;
Trecho 017-004; Trecho 017-005; Trecho 016-001cAw@e016-002; Trecho 016-
003; Trecho 015-001; Trecho 015-002; Trecho 014-00&cho 014-002; Trecho
013-001; Trecho 012-001; Trecho 010-001; Trecho-@® Trecho 010-003;
Trecho 010-004; Trecho 010-005; Trecho 008-001cA@e005-004; Trecho 005-
005; Trecho 005-006; Trecho 005-007; Trecho 004-OU&cho 003-001; Trecho
003-002; Trecho 003-003; Trecho 002-001; Trecho-@@2 Trecho 002-003;
Trecho 002-004; Trecho 001-001; Trecho 001-002cA@e001-003; Trecho 001-
004; Trecho 001-005; Trecho 001-006; Trecho 001-0d@cho 001-008; Trecho
001-009; Trecho 001-010; Trecho 001-011; Trecho-@MA; Trecho 001-013;
Trecho 001-014; Trecho 001-015; Trecho 001-016cAw®e001-017; Trecho 001-
018; Trecho 001-019; Trecho 001-020; Trecho 001-OZ&cho 001-022; Trecho
001-023; Trecho 001-024; Trecho 001-025; Trecho-@®4; Trecho 001-027;
Trecho 001-028.
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3. DADOS GERAIS DO PROJETO

Estdo projetados dois pontos para interligacdo relde coletora do
Loteamento Nova Capinzal com a Sub-Bacia B2, quefeee ao PV 001 — Trecho
1-1 e PV 084 - Trecho 24-1.

A rede que passa pela Sub-Bacia B2, ir4 se indéertigm um PV existente da
Sub-Bacia B1, que esta em operacdo no Trecho p&#t8, ser encaminhada ate a
ETE.

Esta etapa que visa atender o Loteamento Nova Zdpoorresponde a 3737
metros de rede coletora em PVC, deste 3.309 mBto450 mm e 428 metros DN
200 mm.

Serd necessaria a execu¢do de 69 Pocos de Vidiss e-tera cobertura de
coleta do efluente tratado para 189 ligacOes detesg
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4. PARAMETROS DE PROJETO
4.1 REDE DE ESGOTO

Para o dimensionamento hidraulico da rede colaitlaou-se o programa
Sancad.

Para atendimento desta bacia, foi adotada em pr@penas uma rede
coletora a ser executada no terco da rua com ramearoleta. Tanto as ligacdes
como a rede serdo executadas em PVC, devendotaespeparametros de calculos
estabelecidos neste memorial bem como método éxecut

41.1 Material usado na tubulagéo

Para uma escolha criteriosa do material das tubetadevem ser estudados
0S seguintes fatores:

Facilidade de transporte;

Disponibilidade de diametros necessarios;

Custo do material, transporte e assentamento;

Resisténcia a cargas externas;

Resisténcia a abraséo e ao ataque quimico.

Segundo TSUTIYA (2000), os materiais mais utilizadem sistemas de
coleta e transporte de esgoto tém sido o tubo déewaraoncreto, plastico, ferro
fundido e aco; para linhas de recalque tubos de fandido e aco. Os diametros e
comprimentos disponiveis sdo apresentados na tafeta01

Tabela 4.1- 01- Materiais de tubula¢gbes de esgoto

Comprimento

Aplicacéo Didmetro nominal em mm nominal em mm

75, 100, 150, 200, 250, 300, 350600, 800, 1.000,

Tubo cer&mico Rede coletora 375, 400, 450, 500 e 600 1.250, 1.500 e 2.000
400, 500, 600, 700, 800, 900,

Tubo de Concreto Coletor-tronco, interceptor, 1.000, 1.100, 1.200, 1.500, 1.750

(NBR 8.890) emissario. e 2.000 -

Tubo de Concreto 200 a 1.000 (simples) e 400 a

(NBR 8.889) Rede coletora 2.000 (armado) -
100, 150, 200, 250, 300, 350 e

Tubo de PVC Rede coletora, Ramal predial. 400 mm 6.000

Linha de recalque, travessiad00, 150, 200, 250, 300, 350, 400,
Tubo de ferro aéreas, passagem sob rio§00, 600, 700, 800, 900, 1.000 e
fundido cargas extremamente altas. 1.200 6.000

150, 200, 250, 300, 350, 400, 450,
500, 600, 700, 800, 900, 1.000,
Tubo de aco Esforcos elevados sobre a linha.100 e 1.200 -

Fonte: TSUTIYA (2000)

Sera empregado tubo coletor de esgoto em PVC ‘t@su junta elastica
integrada, diametro de acordo com o calculado ecd#fgmdo neste projeto.

4.2 ACESSORIOS: POCO DE VISITA
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Como poco de visita entende-se 0 6rgdo que perwieso de pessoas e
equipamentos para manutencao. Utilizam-se pocdigagio de dois coletores, nas
mudancas de direcdo, de declividade, de diametde enaterial, na reunido de
coletores e onde ha degraus e tubos de queda (¥&LJZ000).

No inicio da rede coletora, serédo implantados teaiside limpezas.

Segundo padrdes SIMAE a distancia entre os pocosisiia ndo deve
ultrapassar 85 metros, para que se possa alcamede aoletora com instrumentos
de limpeza.

“Os pocos serao construidos em anéis de concraescdo de uma tampa
‘Tipo Queijo”, que se trata de um anel de concegtpado com uma tampa em ferro
fundido, articulada com didmetro de 0,6 m, fundalasse concreto. Esta deve
permitir a vistoria/inspecéo da rede.

Esta previsto para esta etapa da obra e execu@@Ri¢’s.

Figura 4.2-1- Modelo de Tampa de PV

4.3 LIGAGCOES PREDIAIS

Serdo contempladas 189 ligacdes, da Sub-Baciai@8pdidas no
Loteamento Santa Maria, Por do Sol e Centro.

As ligacdes prediais deverdo ter uma declividademd de 2%.

Ligacdo domiciliar de esgoto sera feita com tukddage PVC com DN 100
mm, da casa até a caixa de alvenaria com tampaneeto.

A ligacdo de esgoto consiste no conjunto de tulegag conexdes e outros
dispositivos destinados ao despejo de esgoto pienvtendo imovel a rede coletora.
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E a interligacdo entre a saida de esgoto domicilisde coletora de esgoto, através
de ramais prediais externos.

Por tratar-se de uma éarea consolidada, onde pregita 100% dos lotes
estdo edificados e ainda, considerando que um (noicto de coleta podera atender
mais de um lote, devido as condi¢cdes de constrqog@&ose encontram no local, a
localizacdo das ligaces prediais serdao definiddsco pelo engenheiro responsavel
e fiscal da obra.

Figura 4.3-1- Representacao da Ligacdo do Ramdigbre
TiL LIGA I,':ﬁD PREDIAL

SELIM _
CONEXAO DO RAMAL A
REDE COLETORA

REDE COLETORA DE
ESGOTO DO SIAE

Fonte: Adaptac@o de esquema representativo déitigie esgoto da SANEPAR.

Cristina da Silva — Engenheira Sanitarista -CREAIS6.180-6



SIMAE - SERVICO INTERMUNICIPAL DE AGUA E SGOTO

Autarquia Intermunicipal dos municipios de Capire&@uro/S®ua Domingos
Omizollo, 447 — Bairro S&o Luiz — Capinzal/SC CER685-000 Cx.Postal 88
CNPJ: 82.782.079/0001-14  Fone/fax: (049) 36B®/

5. PARAMETROS EXECUTIVOS

Escavacao da Vala: Das Redes Coletoras e Ramais

As escavacOes das valas devem obedecer as redraa tixnica, abertas de
jusante para montante, devendo-se utilizar escotam@ara conter as paredes
laterais da vala), sempre que necessario;

Caso tenha presenca de interferéncias como rantiglagéo de 4gua, rede de
drenagem, cabos elétricos ou telefbnicos, entrbgué execucdo deve ocorrer de
maneira a ndo causar danos as interferéncias meistese tal fato ocorrer, deve ser
reparado imediatamente;

5.1 FUNDO DA VALA: DAS REDES COLETORAS E RAMAIS

O fundo da vala deve ser regular e uniforme, obmudr a declividade
minima, isento de saliéncias e reentrancias. Asiteas reentrancias devem ser
preenchidas com material adequado, convenientencem@actado, de modo a se
obter as mesmas condi¢des de suporte do funddalasanal,

5.2ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES

Para assentamento das tubulacbes a empresa aietpea execucdo da
obra devera apresentar em seu quadro, profissionaisexperiéncia na realizagdo
dos servicos.

Devem-se tomar cuidados desde o transporte daatdmibte sua colocacéo,
devendo esta ocorrer de maneira adequada, visaotbp@-la de impactos possiveis
a realizacdo de danos e garantindo a vida Gtilido. t

Deve-se impedir o arraste dos tubos e pecas qupdmma ligacdo no chao
ou qualquer choque, durante o transporte, e locdgsionesmos;

Os tubos devem ser assentados com a sua gerériprirtoincidindo com o
eixo do berco, de modo que as bolsas fiquem naavas@es previamente
preparadas, assegurando um apoio continuo do dorpdo;

Verificar se 0 chanfro da ponta do tubo nao foiifilzado (ou o tubo foi
cortado). Caso necessario, corrigi-lo com uma grosa

Apos 0 posicionamento correto da ponta do tuboojéntbolsa do tubo ja
assentado, realizar o encaixe, empurrando manutdrognbo.

Os tubos e as pecas que compdem a ligacdo e réeleraodevem ser
instalados com borracha de vedacao integrada didabte especifico, ndo utilizar,
em hipGtese nenhuma, graxa ou 6leos minerais, gdenp afetar as caracteristicas
da borracha.

O sentido de montagem dos trechos deve ser dergmefe caminhando-se
das pontas dos tubos para as bolsas, ou sejatdaglaassentado deve ter como
extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplgubenta do tubo subsequente;

5.3 POSICIONAMENTO E ESCORAMENTO DAS VALAS
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O posicionamento das valas deve ser feito de acomb as normas
municipais de ocupac¢do das faixas da via publica.

Para as valas localizadas no leito carrocavel dadevem ser cumpridas as
seguintes condigoes:

Distancia minima entre as tubulacbes de agua sgtegedeve ser de 1,00m,
e a tubulac&o de agua deve ficar no minimo 0,26imaada tubulacdo de esgoto.

O escoramento deve ser feito conforme indicado dessricdes a seguir,
sendo montado conforme a norma da ABNT NBR 12266/8BR 9061/85.

Toda trecho que tiver profundidade superior a 1,8tros, devera ser
executado escoramento, com escorras de madeirees da inicio de qualquer
atividade destro da vala, para garantir a integedésica do funcionario.

Os trechos que receberédo escoramento podem skcados na planilha de
dimensionamento, para os trechos em que sua pidadelé maior que 1,5m.

5.4 REATERRO: DAS REDES COLETORAS

Para o reaterro das redes coletoras de esgotoiderara-se trés zonas
distintas, a lateral, a superior e a Final, comdesreve abaixo:

Lateral— Compreendida entre o fundo da vala e a geratpergur do tubo.

No reaterro das laterais, a tubulacdo deve ficatimeamente apoiada no
fundo da vala e com berco bem executado nas diggiaitaem camadas inferiores a
0,10 m. Se houver escoramento na vala, 0 mesmo d&re retirado
progressivamente, preenchendo todos os vazios.

Superior— Sobre a geratriz superior da tubulacéo, até 0,8 altura.

O reaterro superior é feito com material seleciopadento de pedras e
entulhos, e em camadas de 0,10 a 0,15 m de espeN&ar € recomendado despejar
o solo de reaterro nesta etapa. A compactacaooitexia nas laterais de cada lado,
sendo que a parte diretamente acima da tubulagdoénéompactada, evitando
deformacdes dos tubos.

Final - Completa o reaterro, até a superficie do terreno.

O restante do material de reaterro da vala devdasgado em camadas
sucessivas, sendo compactado tal que tenha o mestao do terreno das laterais
da vala.

5.5 POCO DE VISITA
551 Materiais usados

A construcao dos pocos de Visitas (PV) na redeta@epode ser de trés
tipos, conforme o método construtivo utilizado. Igmjeto em questdo seréo
adotados pocos de visitas com anéis pré-moldadaomiereto. Representados na
prancha 02 em anexo.

Sobre a laje do fundo deverdo ser colocadas fownagabaritos para as
canaletas, em concordéancia com o0s coletores dadent saida e obediéncia as
indicagOes do projeto para cada PV.
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No fundo dos PV’s deverdo ser executadas, as clemnfatmofadas’, com
inclinacdo acentuada para o sentido do escoamentooacreto, e a tubulacdo que
passa nos PV’s deve ter apenas sua parte superigue representa 25% da
tubulacéo, cortada, permitindo assim a vistoridenB¥ e a prote¢cdo do mesmo, uma
vez que o efluente ir4 correr pela tubulacao epedo concreto.

Algumas particularidades deverédo ser observadaxeeucédo dos pocos de
visitas com anéis de concreto.

O fundo da vala devera ser bem compactado paraaeoeprimeiro anel de
concreto. Em seguida, devera ser lancada uma cadeafd0 m de espessura, de
concreto simples fck = 8,0 Mpa, convenientementelado para recebimento do
primeiro anel.

O rejuntamento entre os anéis devera ser feito mgamassa traco 1:3 de
cimento e areia. A verticalidade dos anéis deveraigorosamente mantida.

Os anéis rompidos para receber tubulacdo terdarmuedura recomposta em
torno do tubo, com ferros do mesmo diametro, sagabdm superposicdo. A juncéo
dos tubos no PV devera ser feita com argamassa&tamb traco 1:3 de cimento e
areia

O tampdao dos PVs deverdo ser fabricados em femdida e diametro DN
600 mm e os, sendo capaz de suportar as cargeangad do local.

5.6 Definicbes do Ramal de Coleta:

A ligacdo serd executada na, calgada, no pontolmaais do terreno ou local
determinado pelo morador.

A ligacdo corresponde a tubulagdo que vai da redetora de esgoto,
conectada a essa com selim e curvas, finalizandoneril instalado na calcada. A
extensdo do ponto de coleta é 4 m, que vai dac@deora até 30 cm do meio fio na
calcada.

O ramal predial externo devera ser executado cbostde diametro nominal
minimo de 100 mm e declividade minima de 2%.

A conexdo de ligagdo com a rede coletora deveréegaratravés de selim
90° junta elastica tipo abracadeira, conectadogpelipularmente ao coletor.

A furacdo da rede sera executada com a utilizagdtsetra copo”, operada
por ferramenta adequada. A furacéo sera feira cesglilm tipo abracadeira colocado
no ponto de conexao, ou seja, no local onde vdiibsato. Desta forma as paredes
internas do selim servirdo de guias para a operdgooca.

Figura 5.6-1- Representacao da Ligacdo do Ramdigbre
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PASSEIO

—

PONTO DE COLETA

CURVADE "

COLUNA RAMAL INTERNO

Na montagem dos selins para derivacéo dos ranmarera@b ser observadas
também as especificacdes e recomendacdes dosafebec

Os Til's de inspecao e ligacao seréo poderao geriduais para cada lote ou
conddémina, coletando mais de um lote em um mesmtopbBevem ser executados
pontos de coletas inclusive para terrenos baldios.

Nas areas consolidadas, como é caso da baciaaeselida, os pontos de
ligacdo, deve ser executados de maneira a faciditadequacdo do imovel a rede
coletora, portanto, nenhum ponto devera ser exdousgm a definicdo de sua
localizacdo com o responsavel pelo imovel o técde&IMAE.

Os ramais das ligacdes de esgoto sanitario degerdem tubo de PVC para
esgoto sanitario (NBR referente tubo PVC rigidoetml esgoto sanitario) de
diametro 100 mm para os Til's de ligacdes predmiscondominiais que recebam
contribui¢cdes de até 12 economias.

5.6.1 Til

A interligacéo da rede predial a rede publica coketlevera obrigatoriamente
ser executada através da instalacdo de um disgodiiinspecao e limpeza — Til no
tubo do ponto de coleta, peca de PVC instalada assgio, provido de tampa
especifica utilizada, conforme desenho. Podendmaex ligacdo de Unica ou de
mais de um lote.

As tampas utilizadas nos Til's sdo em PVC, propaga esses acessorios e
devem ser envolvidas em bloco de concreto néotesttde 0,30 m x 0,30 m 0,10 e
s6 apoés assentadas sobre o Til, conforme imageixoaba

Figuras 5.6 — 2: Representacéo das pecas parandbpeedial

Til para ligacéo Unica.
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Tampa para Til Tmpa para Til alhda no concreto.

5.6.2 Selim tipo abracadeira

A conexdo do ramal com a rede coletora, deve dbriganente ser feita
através de selim de PVC 90G elastico e com tragas, sera locado na rede
existente.

Figuras 5.6 — 3: Representacdo da pecas parandd peedial

5.7 PAVIMENTACAO.

O local onde serédo executados os pontos de coletaaéarea urbanizada,
com ruas asfaltadas ou revestidas de paralelegipedo

Deverad ser executado o conserto dos passeios @ibétetados pelas
ligacOGes, bem como recolocada as pavimentacOe®igos de rolagem das ruas.
Devem ser recuperados com 0 mesmo material de gqguaidade a existente antes
da execucéao da ligacéo.

No caso dos meios fios dos passeios afetados ¢elppipedos, deve ser
reaproveitado os encontrado in loco.

Héa trechos que vao ser executados em locais denatloal, necessitando
apenas a limpeza do local.

Todo material retirado e ndo reaproveitado dever&scaminhado para um
bota fora, tendo a empresa executora total respibidsae.

5.7.1 REPOSICAO DE PARALELEPIPEDO

Nas ruas constituidas por paralelepipedo, os meatswerdo ser retirados
antes da abertura da vala e armazenados separddarpama posterior
reaproveitamento.

Para sua recolocacdo, a empresa deverd ter poofsdiabilitado para tal
atividade, e a assentamento devera ser realizadaireen camada de material
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granulado, p6 de pedra. Apés assentado deverassagn um rolo para regularizar
e compactar o assentamento da pedra, deixando eoRubom acabamento.

A retirada do paralelepipedo deve ser feita nautargla vala acrescida de
0,15 m para cada lado da vala. O material reapénadi deve ser limpo e
armazenado em local que menos embaracos causeaa @ atis moradores.

As Ruas devem ser varridas e limpas, para retdadgualquer material que
possa tem ficado no local, com potencial de ocasiquedas e acidentes diversos.

5.7.2 REPOSICAO ASFALTICA

Sera responsabilidade da empresa em reconstitagfaito danificado pela
execucgao da obra.

O corte e a retirada de asfalto deve ser feitaarguta da vala acrescida de
0,15 m para cada lado da vala.

Entre base e sub-base determinou-se uma espessua ¢n e a camada
asféaltica devera ter no minimo 5 cm.

A execucdo dos servigos de reposicdo asfélticae degnder o descrito
abaixo.

5.7.2.1 Regularizagdo do subleito

O capeamento asfaltico € aplicado ap0s a execudask e sub-base. Esse
piso deve estar regular, compactado e isento d&ylas soltas. A brita graduada
simples € um dos materiais mais usados no Pais lbasge sub-base de pavimentos
asfélticos. Trata-se de um material cujo diamet®afjregados ndo excede 38 mm, e
gue tem entre 3% e 9% de finos.

O material sera escarificado até 0,15 m de proflat# em relacdo ao greide
de terraplenagem e adicionado material sempre goessario. Nesse servico estao
incluidas todas as opera¢fes necessérias a suga&sec

a) Camada de macadame seco/rachéao
ApOs os servicos de regularizacdo do subleito, esezdutada, na espessura e
largura projetadas, a camada de macadame sece. ddéegico estdo incluidas todas
as operacdes e o fornecimento e transporte de tslosateriais necessarios a sua
execucgao.
b) Camada de brita graduada
Apds a execucdo e aceitacdo dos servigos de Caneatidacadame Seco,
sera executada, a camada de brita graduada. Nesigosestdo incluidas todas as
operacOes e o fornecimento e transporte de todawmateriais necessarios a sua
completa execucao.

5.7.2.2  Imprimagdo

A imprimacao consiste na aplicacdo de materialltasiésobre a superficie
da base ja concluida, para conferir impermeab#iaag permitir a aderéncia entre a
base e o revestimento a ser executado.
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A pintura asfaltica de imprimacéo sera feita ap@eitacdo da camada de
brita graduada, numa taxa a ser determinado na obna a funcdo de aumentar a
coesao superficial, conferir certo grau de impebiligade e promover condi¢des de
aderéncia entre a camada de base e o revestinstaltica a ser sobreposto.

5.7.2.3  Pintura de ligagdo

A pintura asféltica de ligacdo serd feita previaleao lancamento da
camada de revestimento asfaltico, numa taxa aetermdinada na obra. A pintura de
ligacdo serd feita com o objetivo de promover a&uga entre a camada de base e o
revestimento asfaltico a ser sobreposto.

5.7.2.4  Materiais asfalticos

Os materiais a serem utilizados nos Tratamentogr8cipis Asfalticos por
Penetracdo podem ser do tipo:

Cimento Asfaltico de Petréleo — CAP-7;

Emuls@es asfalticas de Ruptura Rapida — RR-1C eRR-

Outros tipos de matérias asfalticos poderdo seritiadsy desde que
devidamente justificados.

5.7.2.5  Camada de concreto asfdltico usinado a quente

A mistura asféaltica deve ser lancada em uma cam@dspessura uniforme.
O langamento da mistura deve ser precedido porpnearacdo da superficie da
base - com uma imprimacéo, por exemplo.

O CBUQ - Concreto Betuminoso Usinado a Quente ym tle massa
asféltica a quente, apropriada para os servicoexgeucao de Recapeamentos
Asfalticos ou novas Capas Asfélticas. Sua utilipagdimediata ndo aceitando
estocagem da massa.

Este servico devera atender ao que preceitua asciispcfes Gerais do
DER-SC. As faixas granulométricas das misturasggegados a serem adotadas sao:
Faixa B, para a camada de revestimento da pistalalaento.

5.7.3 MEIO FIO

Os meios-fios que poderdo ser danificados na obvaréo ser retirados e
armazenados em local protegido, para posteriorloesgéo. Serd considerado o
reaproveitamento dos meios-fios encontrados nd.loca

O alinhamento dos meios-fios devera ser perfeitéanetilineo, respeitando
a condicao encontrada no local.
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6. CONSIDERACOES FINAIS:

Cabera a empreiteira proceder a instalacdo da déndro das normas gerais
de construcdo, com previsdo de depédsito de matemaéntendo o canteiro de
servicos sempre organizado e limpo. Deve tambéntemaervico ininterrupto de
vigilancia da obra, até sua entrega definitivapoasabilizando-se por quaisquer
danos decorrentes da execucdo da mesma.

Deverao ser observadas as normas de segurancabdthtr em todos os
aspectos.

A sinalizacao de obras é fundamental importancipreasencao de acidentes,
devendo ela advertir 0 motorista quanto a situac@m a necessaria antecedéncia,
regulamentar a velocidade e outras condi¢cdes gé@caen necessérias, canalizar e
ordenar o fluxo de modo a evitar ddvidas ao comdue minimizar
congestionamentos.

Toda a sinalizacéo da obra fica a cargo da Emppesautora da via, devendo
ter boa visibilidade e legibilidade, além de estdaptada as caracteristicas da obra.
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7. MEMORIAL DE CALCULO
7.1 INTRODUCAO

O presente memorial de calculo visa balizar atralesalculos os dados e
parametros usados no Projeto do Sistema de Esgutta®anitario da Sub Bacia B2,
onde constara:

- 0 calculo dos elementos do projeto;

- 0 calculo dos movimentos de terra do projeto;

7.2 CALCULO DOS PARAMETROS DA REDE COLETORA E
RAMAL DE COLETA

7.2.1 Rede de esgoto

Para o dimensionamento hidraulico da rede coletdoa, utilizado a
ferramenta de calculo SanCad, que adota como lmseitérios estabelecidos na
NBR 9.649 (1986), relacionados a seguir:

Escoamento em regime uniforme e permanente;

Didametro minimo igual a 150 mm;

Tens&o trativa média para vazao inicial minimaligug0 Pa;

A declividade de cada trecho da rede coletora e&e der inferior a minima
admissivel calculada;

A declividade tem que ser inferior a declividades gqasulta na velocidade
final vf = 5 m/s;

A lamina d’dgua maxima para vazéo final € igual5a% do diametro do
coletor.

Praticamente quase toda a extensao da bacia toil@a@da com DN 150 mm,
com excecao dos trechos 001-022 a 001-028, quém tedmetro igual a DN 200
mm, isso se deve a inclinacdo do terreno, que emparte € praticamente nula e o
fato de que futuramente esta rede recebera o &dluenSub-Bacia B1, dado este
considerado através da Vazao concentrada lancadd/@b7-trecho 001-017, esta
vazdo corresponde a Qci=3,29 |l/s e Qcf=5,36L/s.albes construtivos e
caracteristicos da rede e de cada trecho, bem cu@adocalizacdo, podem ser
acompanhados na prancha anexa e calculos na plaeilbalculo em anexo.

7.2.2 Determinacédo da vazao:

Para determinacdo da vazéo considerou a populdgdbpteamento Nova
Capinzal somada a populacdo da Sub-bacia B2, dastemem estudo do SIMAE,
para inicio e final de plano, através dos seguidéemos.

Pop. Inicio = 2.262 hab. e Pop. Final = 2.996 hab.

O percapita considerado foi: 150I/s.hab
Coeficiente de retorno de 80% - C=0,8
Coeficiente do dia de maior consumo - K1=1,2
Coeficiente da hora de maior consumo - K2 = 1,5
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Qinf= Vazao de Infiltragcdo = 0,0005L/s.m.

Resultado numa vazado maxima diaria e horaria & B/$ para inicio e 7,49
L/s para final de plano.

7.2.3 Taxa de contribuicéo linear inicial (Txi)e vazéo pr trecho
Em que:

Tinf = taxa de contribuicdo de infiltracdo (L/s.m b/s.Km);

LT = Comprimento total da rede coletora;

Qi = Vazao do esgoto sanitario inicial (L/s);

Para cada trecho e determinado a Q de montantaetgupara inicio e final
de plano, através da descri¢cao abaixo:

Vazao montante (Qm)
Igual a soma das vazdes de jusante dos trechatoaede

Vazao jusante (Qj)

Equacéo:
Qj=Qm + Qt
7.2.4 Coeficiente de rugosidade

O coeficiente de rugosidade afeta de maneira dretanensionamento das
redes coletoras de esgoto, dependendo do diandgrdorma e do material da
tubulacéo, da altura da lamina da agua e das edsimias de esgoto [TSUTIYA,
2000]. Adotou-se para o coeficiente de rugosidadaar de 0,013.

7.2.5 Diametro minimo da rede coletora

A norma ABNT 9.649 estabelece, devido as condi@secificas para o
dimensionamento hidraulico, que os didametros desenos previstos nas normas e
especificacoes brasileiras relativas aos diversaenmais, ndo sendo inferior a 100
mm.

No software o diametro é calculado automaticamerateendo o projetista a
verificacdo, onde se necessario calculo manualnpareeconferir, sendo usada uma
planilha de célculo para auxiliar, com auxilio deautabela para dimensionamento e
verificacdo de tubulacdes de esgoto. (Fonte: TSWTR000).

Para o primeiro trecho do coletor (cabeceira) deeutilizado o diametro
minimo estabelecido no projeto no caso 150 mm.

Nos demais trechos do coletor deve ser utilizadmdtro igual ou maior do
gue o do coletor contribuinte ao PV montante.

O valor do diametro pode ser modificado caso néoda a relagédo Y/D, a
velocidade final e a tenséo trativa. Caso o vadoreacdo Y/D seja maior que 0,75,
ou seja nao atender a NBR 9649/1986, deve seraatdidiametro maior e repetido o
procedimento para determinar Y/D.
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Procedimento:

Tendo a vazéo do trecho, divide pela raiz quaddaddeclividade:

Foi verificado que para inicio e final de planoalor determinado para Y/D,
pelo programa de calculo nédo foi superior a 0,78.raior diametro calcula foi 200
mm, trechos verificados e aprovado.

Diametro de cada trecho pode ser acompanhado néhplae calculo, bem
como na prancha 0lem anexo.

7.2.6 Tensao Trativa

Segundo a norma ABNT 9.649, a tensao trativa dex ¢eetho da rede
coletora deve ser verificado para a vazao inicianecoeficiente de Manning igual a
0,013, sendo o valor minimo admissivel igual aPlg0Para que a tenséao trativa seja
maior, deve ser garantida a declividade minima.

Para interceptores, a norma ABNT 12.207 recomeneasio trativa de 1,5
Pa, tendo em vista a protecao contra acido sulfligue poderia ser gerado no caso
de tempos de detencao elevados (TSUTIYA, 2000).

Como sO teremos redes coletoras, adotaremos aotéradiva de 1,0 Pa,
sendo fixa no do programa para realizagdo do dimeasiento, tensdo esta minima
para a tubulacéo ser auto limpante.

7.2.7 Declividade de projeto

E necessario calcular a declividade do terrenog(l§ declividade minima
(Imin) do coletor, devendo adotar o valor que tes@ém menor escavacdo do
terreno.

Atendendo aos critérios de dimensionamento da Erfiguida (Y/D), da
tensao trativa e da velocidade critica.

Em que:

CTM = cota do terreno de montante;

CTJ = cota do terreno de jusante;

Lt = Comprimento do trecho;

Qpi = vazéo de projeto de inicio de plano

Caso esse valor resulte em elevada profundidadedouatenda o valor do
recobrimento, é recomendado que a declividade @jetprseja alterada para o valor
no intervalo Imirg Ip < It.

Tanto o valor de declividade e recobrimento estah@bs foram atendidos
pelo programa.

7.2.8 Cota do terreno

S&o anotados as cotas do terreno a montante (CTbbtaedo terreno a
jusante (CTJ). S&o obtidas na planta com o tragadede coletora de esgoto.
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7.2.9 Declividade minima e maxima

Segundo a norma ABNT 9.649, a declividade de catfd da rede coletora
ndo deve ser inferior a minima admissivel, calaktdavés da seguinte equacao:

Onde:

Imin:declividade minima em m/m;

Qi: Vazao inicial em I/s

A maxima declividade € definido através da normaNAB9.649, por
apresentar uma velocidade de escoamento igual .56t pode ser obtida pela
seguinte expressao:

Onde:

Imax:declividade maxima em m/m;

Qf: Vazao final em I/s

Procedimento:
Os calculos foram realizados automaticamente pealtiware, sendo
verificado e observado que atendem os requisitab&gcidos.

7.2.10 Velocidade critica

Segundo TSUTIYA (2000), a velocidade critica Vc emdes coletores é
calculada por:

Onde:

g: aceleracéo da gravidade em m2/s

Rh: Raio Hidraulico para vazao final em m

Neste parametro, o software calculou, sendo tamisgifiicado.

Como ja foi calculado e os valores estdo na plardincélculo impressa.

Rh = é estimado conforme o valor de y/D, no soféwarcalculo € mais
preciso, na verificagdo manual ndo, ja que sewlcdlenvolve algumas variaveis,
utilizaremos a tabela 4.4 (TSUTIYA, 2000).

3 = , sendo 3 estimado conforme o valor de y/D

Raio Hidraulico (RH)

7.3 VOLUME DE ESCAVACAO

A determinacdo do volume escavado para rede caléambtido através de
uma relacdo matematica determinada entre a ladguvala, a profundidade media e
comprimento de cada trecho calculado em projeto.

O passo a passo do calculo dos itens descritosdeéeaminacéo do volume

de escavacao estao descritos no subitem a seguir.

7.3.1 Capina e Limpeza de Terreno
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Considerando a existéncia de trechos em que hatagége onde sera
executada a rede coletora, foi considerada pagea ast valor para limpeza e capina
manual, apenas na largura da vala, para retirasagitacao e pequenos arbustos.

Para determinacdo deste valor, foi identificadotreshos e a &area a ser
considerada a limpeza manual foi calculada da segmaneira:

Extensao do trecho x largura da vala = 837,25 méadsa.

Nestes trechos nédo havera a execucao de ramaietiz e esgoto.

7.3.2 Escavacao para ramais de Coletas

Para os ramais de coleta, considerando o fato de |l®talizacdo ser
determinada pelo engenheiro responsavel e fisoal, trata-se de uma area
consolidada, para determinac&o do volume de es@ayvarbitrou-se um valor medio
para cada ligagcdo, onde considerou-se para cadedbguma vala com 4 m de
comprimento X 0,6 m de largura X de profundidade.

A profundidade adotada foi de 1 m, porem para osoxaonde ha
pavimentacdo de calcamento, foi descontado o vollormalcamento, pois esse sera
retirado antes da escavacgao, resultando num votatakpara as 186 ligacdes de
426,24 m3 de escavacao.

Deste valor 17% da escavacdao refere-se a rocha,afr seja, 72,46 m3 e
13% rocha a ser detonada, ou seja 55,41 m3 os B9 Jestantes referem-se a
escavacao em solo.

7.3.3 Procedimento de célculo para rede coletora:
7.3.3.1 Profundidade da vala:

A profundidade foi determinada pelo programa deutal SANCAD, de
acordo com a cota do terreno e diametro do tudonsideracdo e parametros de
calculo. Para o calculo do volume escavado foiidenado a profundidade média de
cada trecho, relacdo entre a profundidade de jsantontante, conforme pode ser
observado na planilha anexo.

A profundidade média é de 1,15m, sendo usada pedtolo a profundidade
média de cada trecho.

7.3.3.2  Determinacgdo da largura da vala:

A largura da vala varia de acordo com a profundddamédia da vala, se a
profundidade media for até 2m, para largura congside soma do diametro da
tubulac&o no trecho multiplicado por 2 x 0,35, qualor a ser escavado.

Para valas com diametro médio maior que 2m de pdidade além de somar
o diametro da tubulacdo no trecho pela multiplicagd 2 x 0,35, para cada unidade
de medida que exceder 2m de profundidade multiskcpor 0,10m.

7.3.3.3 Volume escavado
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Com a determinacao da profundidade, largura, congorio do trecho obtém-
se o volume escavado.

Todos esses itens assim como a quantidade de é@ergada trecho podem
ser verificados em planilha anexa. Encontradosstadancégnitas que determinam o
volume escavado, de cada trecho realiza-se a segyiaracdo matematica:

Volume escavado= (Prof. Media x largura da valaom@. Trecho)

Observacgao: foi descontado o valor referente awmmnvel de retirada de
calcamento, para ruas pavimentadas com esse majagaesultou em volume total
de 4021,65 m3 de escavagao para assentamentoedeoietbra.

Deste total 683,68 m3 refere-se a escavacao ena d¢ho e 522,81 m3 de
escavacgdo rocha a fogo, os 2.815,16 m? restariéggemese a escavacao em solo.

Valor obtido de escavacao para cada trecho, néat@lheem anexo.

7.3.4 Carga, Descarga e Transporte de Material

Considerando que a quantidade de solo/materiahdoilde escavacao em
rocha a frio ou volume detonado, devem ser retgada vala, destinados
adequadamente em um bota fora, e para reaterrala@a \quantidade deste material
retirado, deve ser substituida por solo de boadpd#, é prevista uma quantidade de
carga, descarga e transporte de material.

Portanto para escavacdo em solo rochoso além taad@® deste material,
esta prevista uma carga de material de boa qualigach o reaterro da vala. Foi
previsto carga e transporte para destinacao fmahakerial de capina e limpeza.

O total de quilometragem de transporte adotadddaiKm.

v' Para rede coletora tém-se as seguintes quantidades:

2.580,44 m3 para carga e descarga e 10.321,76&ms de transporte.

v/ Para ramal de coleta tém-se as seguintes quargidade
255,74 m3 para carga e descarga e 1.022,96 m?3 de<inansporte.

7.4 DETERMINACAO MATERIAL DE RECOBRIMENTO 12
CAMADA:

Considerando a necessidade de garantia da intdgrika tubulagdo da rede
coletora, para os primeiros 0,15 m de recobrimeato,berco lateral da tubulacéo,
entorno de 0,30 m foi considerada a colocacgao errabgranular tipo pedrisco, para
posterior aterramento com solo.

Portanto calculou-se o volume de material multgyibo altura, para qual
adotou-se o valor de 0,3m pela largura e comprimnelnt trecho, subtraindo o
volume da tubulacéo.

Material de recobrimento = (0,3x lag. vala x C the} - (area do tubo x comp.
linear do trecho)

Que resultou em um volume igual a 890,85 m3.
Para as ligacbes ndo considerou a necessidade dtetnm inicial com este
tipo de material, pois devido as caracteristicasalo e ainda considerando que as
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ligacbes ndo vao exceder 1 barra e ainda que nto poitico, que podemos
considerar a juncao do selim com a tubulagéo aalgtstes serdo envolvidos por
este material juntamente coma rede.

7.5 POSICIONAMENTO E ESCORAMENTO DAS VALAS

As dimensfGes minimas das pecas e 0s espacamerntosasaisuais dos
escoramentos mais comuns devem ser 0s seguintes:

Para calculo do escoramento considerou os treamspeofundidade média
maior que 1,5m multiplicando a profundida medialo pgomprimento do trecho
vezes 2 (dois lados da vala), que resultou nunmvelde escoramento igual 1.718,32
m? de escoramento.

Considerando-se que se trata de solo argiloso edginda categoria,
determinou-se escoramento do tipo pontaletamedéseontinuo.

Vala com prof até 2m escoramento tipo pontaletameat= 490,46 m?2
Vala com Prof. > 2m escoramento tipo descontinuo %.227,86 m?

7.6 REATERRO
Para o calculo do volume do reaterro, foi usadalonobtido no calculo para
a escavacgdo, subtraindo deste a area de tubulas@mtada multiplicada pelo

comprimento linear do trecho, ou seja:

Para Rede coletora:

Reaterro = Escavagdo—(area do tubo x comp. lineaitrécho) — (vol. do material
de recobr.12 camada),

Resultando num volume igual a 2.743,77 m?3 para cetetora.

Pode ser observada em planilha anexa, que o vadal ¢onsiderou as
caracteristicas de cada trecho.

Para Ramal de Coleta:

Reaterro = Escavacao—(area do tubo x comp. linealigh¢éo)

Para os 189 ramais coleta, o volume de reaterregtabelecido com a
diminuic&o da area da tubulacao, que refere-se tulboncom DN 100 mm.

Para o volume de escavacéo obteve-se 426,24 nifaisdlo deste valor a
area da tubulagdo com DN 100 mm, que é igual a80rB® multiplicada pelo
comprimento total linear das 189 ligacao, obtevewsevalor de volume de reaterro
igual a 379,62 ms.

7.7 CALCULO DA PAVIMENTACAO POR PARALELEPIPEDO
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Para as vias que tem como pavimento pedras irrefpilaonsiderando para
calculo da area quadrada a ser reconstituido, ommealor de &rea necessério para
abertura da vala, de cada trecho especifico. Gu sej

Area calcamento = (Larg.da vala +0,30m) x comprimeio trecho

Sera necessaria a retirada e reposicao de 1077,886 oalcamento para rede
coletora e 273,60 m? para ligacOes prediais.

7.8 CALCULO DA PAVIMENTACAO ASFALTICA

Se necessario a execucao de camada asféltica sgpemaaos trechos em que
havia pavimentacdo com asfalto. Trata-se de umesiggp de asfalto, apenas na
largura da vala acrescida de 30 cm.

Para as vias da Sub-Bacia B2 que receberédo rettigiti de pavimentacao
asféltica, a area calculada refere-se a larguraldaacrescida a 0,30m, multiplicado
pelo comprimento do trecho, ou seja:

Area asfalto = (Larg.davala + 0,30) x comprimeradreécho

Para rede coletora sera necessario a reconstitdéecdt20,04 m2 de area com
asfalto ou 265,01 toneladas de asfalto.

Para os ramais de coleta sera necessario a reomastide 273,60 m2 de area
com asfalto ou 34,2 toneladas de asfalto.

Para determinacéo da base foi multiplicado o v@ddéoérea calculado por 0,15
m e da camada asfaltica por 0,05m.

Antes de fazer a implementacdo da massa asfalirearpde coleta nas areas
determinadas, devera ser regularizada e travadsse & sub-base com macadame
seco e brita graduada, para posterior imprimagatyra de ligacdo e lancamento da
camada asfaltica.

7.8.1 Preparo da base e sub-base

Depois de findada o reaterro da vala e esta estadamente compactada,
sera realizada a limpeza da vala em 20 cm, paraliro processo de preparo da base
e sub-base.

Para tal sera utilizado agregados graudos e miwtdnsp macadame e brita
graduada.

O agregado graudo deve constituir-se por pedradaritipo rach&do, produto
total da britagem primaria, constituido de fragroenturos duraveis, livres de
excesso de particulas lamelares, alongadas, nacides facil desintegracdo, matéria
organica e outras substancias ou contaminagOesiiejs.

O material de enchimento, agregado miudo, deveosarais seco possivel, e
obedecendo a das faixa granulométrica especificddage ser espalhado com
motoniveladora sobre a camada de agregado graadupdo a preencher os vazios
deste ja parcialmente compactado.
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ApoOs a distribuicdo do material de enchimento, anama deve ser
compactada com uso de rolo liso vibratério, pargdioa penetracdo do material nos
vazios do agregado graudo.

Os servicos de camada de macadame seco e briteageadoram orgcados em
metros cubicos incluso o travamento e os quamitsitorrespondentes indicados no
Orgcamento dos servi¢cos de pavimentagéao.

Para macadame considerou 10 cm de espessura déacarpara brita 5 cm,
multiplicados pela largura das valas.

Para Rede coletora encontramos 0s seguinte valores:

Sub-base (esp=15cm) (reforco do subleito c/ rachénp. 100% Pl e
travamento com brita graduada, totalizando 236,33 sendo 157,55 m3 de
macadame e 78,78 m?3 de brita graduada.

Para o ramal de coleta:

Sub-base (esp=15cm) (reforco do subleito c/ rachénp. 100% Pl e
travamento com brita graduada, totalizando 40,68 m©Endo 27,12 m3 de
macadame e 13,56 m?3 de brita graduada.

7.8.2 Imprimacéao

A pintura asfaltica de imprimacéo seré feita ap@eitacdo da camada de
brita graduada, numa taxa a ser determinado na obna a funcdo de aumentar a
coesao superficial, conferir certo grau de impebieade e promover condi¢des de
aderéncia entre a camada de base e o revestingfatiica a ser sobreposto. Neste
servico estdo incluidas todas as operacfes e ecioranto de todos os materiais
necessarios a sua completa execucao.

Os servigcos de imprimagdo foram orcados em metiesdrgdos e 0s
guantitativos correspondentes indicados no Orcamedbs Servicos de
Pavimentacgdo. Este servico devera atender ao queifua as Especificacbes Gerais
do DER-SC. Que serao de Imprimacdo CM-30, comdaxh 2 L/m2,

Imprimagdo com CM-30; taxa de 1,2 L/ - resultando 2.120,04 m? de
imprimacao para rede coletora e 273,60 m? paral rdeneoleta.

7.8.3 Pintura De Ligacao

A pintura asfaltica de ligacdo sera feita previalmeao lancamento da
camada de revestimento asfaltico. A pintura degfigasera feita com o objetivo de
promover a aderéncia entre a camada de base eesetim®nto asfaltico a ser
sobreposto. Neste servigo estdo incluidas todaspesacdes e o fornecimento e
transporte de todos os materiais necessarios @sualeta execucao.

Os servicos de pintura asfaltica de ligacdo forarpadns em metros
guadrados. Este servico devera atender ao quetpeeas Especificacbes Gerais do
DER-SC.

Que serao pintura de ligacdo com RM-1C, com taxh @é¢/m2. Totalizando
2.120,04 m3 para rede coletora e 273,60 m? paral rdencoleta.

7.8.4 Camada De Concreto Asfaltico Usinado A Quente
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Este servico devera atender ao que preceitua asciispcdes Gerais do
DER-SC. As faixas granulométricas das misturasggegados a serem adotadas séo:
Faixa B, para a camada de revestimento da pistalaleento.

O CAUQ (Concreto Asfaltico Usinado a Quente) devierdum traco nas
seguintes proporc¢des por tonelada:
Tabela 4.3.1- 05 — Traco do asfalto
Insumo %
Po de Pedra 3/16” 47,91
Brita %2 14,73
Pedrisco 3/8” 22,80
Areia Fina 9,06
Teor de Betume CAP- 20 5,50

Este servico devera atender ao que preceitua asciispcdes Gerais do
DER-SC. As faixas granulométricas das misturasggegados a serem adotadas sao:
Faixa C, para a camada de revestimento da pigtalateento. Que tera espessura de
5cm.

Serdo necessarias 265,01 toneladas de asfaltorgadeacoletora e 34,2
toneladas para ligacao predial.

7.9 DIMENSIONAMENTO DOS SERVICOS DE PROTECAO E
PASSADICOS

A execucdo de servicos em redes urbanas de esdet@sa atender os
projetos e determinacfes da Fiscalizacao, recoméadalos fabricantes, normas da
ABNT e de seguranca no transito e no trabalhonéease em conta o cumprimento
do cronograma e programacéao do trabalho preestadele

Visto que a maioria desses servi¢cos sera execetadéreas publicas, cabera
a fiscalizagéo fazer com sejam observados os aspeelativos a seguranca dos
transeuntes, veiculos , equipamentos e operari@s/éa do uso de sinalizacdo e
tapumes adequados, acessos provisorios alterngivas moradores da area, etc.

7.9.1 Passadico Provisério

Serd executado com a finalidade de permitir a mertagdo de veiculos e
pedestres nas passagens bloqueadas pela aberalasie

Os passadigos para veiculos serdo de madeira:tadesucom pranchdes de
madeira de lei, contraventados com dois prancli#gicos aos primeiros e dotados
de pecas de madeira em suas extremidades, paranfargn como guias. Serdo
passadicos de veiculos duplos, com dimensdes de 2,0 m, dando uma area de
10m2.

Usou-se o critério de passagem por esquinas mainmaotadas e a
execugéao do tracado da rede.

Sendo assim teremos para 0 Santa Maria um totaB gassadicos de
veiculos, multiplicando-se por 10 m2, obtendo-s®@®n2. Uma vez que estes serao
reaproveitados.
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Os passadicos para pedestres deverdo ser execuwaaogpranchdes de
madeira de lei (pinho), secdo 30 cm por 4 cm, caardp-corpo também em
madeira de lei, com modulos de 1,50 m x 1,00 m5xr2, Dando uma area por
passadico de pedestre de 3,75 m2.

Para fins de calculo 6 passadicos x 3,75 m?, ols&24 mz2.

Os passadicos para pedestres também serdo resmlogsee poderdo ser
reutilizados utilizados mais de uma vez.

7.10 SINALIZACAO DE TRANSITO

A empresa devera iniciar e finalizar um trecho giar ndo podendo deixar as
valas abertas para evitar qualquer tipo de acidente

Sabendo da possibilidade da ocorréncia de tramstpra interferéncias
existentes na obra, que talvez impossibilitem quela fique devidamente coberta
esta previsto um valor para compra e utilizacasii@izacao noturna.
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8. ANEXOS
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